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Kokkuvote

Maoisakiila soojusmajanduse kava puhul on arvestatud, et soojusvork on vana ja katlamaja
tootab vedelkiitusel. Katlamajas on hiljuti paigaldatud heas korras seadmed.

Seoses eelnevaga on kava koostaja seisukohal, et parim arengustsenaarium oleks katlamaja
viia tile kohalikule kiitusele — puiduhakkele ja uuendada soojusvorku, et tagada
soojusvarustuse tarnekindlus.

Katlamaja asukoha muutust ei késitletud, kuna praeguse asukoha puhul on soojusvorgu
tarbimistihedus suhteliselt suur (senise tarbimise juures 2,8 MWh/(m*a ja tarbimise
viahenemisel energiasddstu meetmete rakendamisel 2,4 MWh/(m*a)).

Uusi tarbijaid praegu piirkonnas ei ole ja lasteaia ning linnavalitsuse hoone liitmine
kaugkiittega pole otstarbekas.

Toome siinkohal kaugkiitte pohinditajad enne (andmete aluseks on 2013 kuni 2015 aasta
keskmised andmed, mis on iile viidud normaalaasta tingimustele) ja pirast uuenduste
elluviimist (allpool analiiiisi variant 2 ja 3). Need variantide (var 2 soojusvorkude uuendamine
+ katlamaja tileviimine kohalikule kiitusele ja var 3 katlamaja {ileviimine kohalikule kiitusele)
elluviimisel on vdimalik alandada soojuse hinda. Ulejdéinud variante siinkohal pole vilja
toodud, sest nende puhul soojuse hind tduseb. Kdiki arenguvariante on analiiiisitud kiesoleva
t00 osas ,,Soojusvarustuse voimaluste (alternatiivide) pikaajaline majanduslik tasuvus
ning soojuse hinna tundlikkuse analiiiis kiituste hinna muutustest.*




Var 0 Var2 |Var3 |Uhk

2013- KM ja

2015 vorgu

keskmine |rek. KM rek.
Soojus miiiik 1100 950 950|MWh/a
Soojuse toodang 1229 1041 1079|MWh/a
Vedelkiituse kulu 1366 62 65|MWh/a
Kohaliku kiituse kulu 0| 1158 1201|MWh/a
Kiituse kulu kokku 1366 1221 1265|MWh/a
Katlamaja kasutegur 90% 85% 85%
Stisteemi kasutegur 81% 78% 75%
Siisteemi tarbimistihedus 2,8 2,4 2,4|MWh/(m*a)
Vorgu soojuskadu 129 91 129|MWh/a
Suhteline soojuskadu 10,5% 8,7%| 12,0%
Investeering 0| 295 000[ 205 000|€
Vedelkiituse hind 37 37 37/€/MWh
Hakkepuidu hind 16 16|€/MWh
Soojuse miitigi hind 61,5 56 53|€/MWh
Soojuse miiiigi hind
investeeringu 50%
toetusega 61,5 49 48|€/ MWh
Atmosfadri saaste
CO, 521 24 25(tonni CO,/a
SO, 13710 667 691| kg SO,/a
CO, saaste vihenemine 498 497|tonni CO,/a

Tabel 1. Tasuvate arenguvariantide tehnilised, majanduslikud ja keskkonna niitajad
Hinna arvutamisel on arvestatud ka eeldatud tulukusega 6 %.

Rekonstrueerimise tulemusena (analiiiisitud variant 2) saame kaasaegse jatkusuutliku
kaugkiitte silisteemi, kus vorreldes senise olukorraga viheneb soojusvorkude kadu. Suureneb
slisteemi kasutegur ja vdheneb atmosfdari reostus. Alaneb soojuse hind.

Rekonstrueerimise tulemusena (analiiiisitud variant 3) ja parast rekonstrueerimist saame
kaugkiitte slisteemi, kus vorreldes senise olukorraga suureneb siisteemi kasutegur ja vdheneb
atmosfaari reostus. Soojuse hind alaneb veidi rohkem, kui eelmise variandi puhul.

Asenduslahendusi (alternatiivseid soojusallikaid tarbijate juures) iihelegi tarbijale ei
vaadeldud, sest see mdjutaks koiki teisi kaugkiitte soojustarbijaid korgema soojuse hinnaga.

Samuti oleks viikeses linnas see topelt-investeering, s.t. liiga kulukas ning mitmete
kiittekollete kasutamisel viiks see suurema atmosfédri saasteni linnas — seega pole see
moistlik.



Olemasoleva lahteolukorra kirjeldus.

Moisakiila linna iildandmed

Mboisakiila linn asub Viljandi maakonna edelanurgas, Liti piiri aéires.
Piirneb Abja vallaga.

Pindala 2,21 ruutkilomeetrit.

Kaugus maakonnakeskusest Viljandist 49 km,

Péirnust 63 km,

Tallinnast 189 km.

Linn on hoonestatud peamiselt 1 - 2 korruseliste viikeelamutega. Moisakiila linnas on
401 elamut.

Linna keskosa on valdavalt hoonestamata, kaetud haljasaladega.

Moisakiila linnas on 32 tinavat kogupikkusega 15 km, neist asfaltbetoon- voi
mustkattega 3,7 km.

Elanike arv: 01.01.2016. a seisuga elab Mdisakiila linnas 807 inimest.

Viljavotteid Moisakiila linna iildplaneeringust 2025+:
Kehtestatud Maisakiila Linnavolikogu 23.01.2014 méairusega nr 1:

Mboisakiila linna asend, ajalugu ja looduslikud tingimused

Maisakiila linn asub Edela-Eestis, 10unapiiri vahetus ldheduses. Administratiivselt kuulub
Moisakiila Viljandi maakonda, jdédes nii riigi kui ka maakonna diremaale ja asudes eemal
viimaste aastakiimnete kasvukeskustest: Tallinnast umbes 200 kilomeetri ja Viljandist ning
Pérnust 50...60 kilomeetri kaugusel. Valga-Uulu maanteeni on 3 kilomeetrit ja Lati Vabariiki
padseb 1 kilomeetri kauguselt. Mdisakiila linna timbritseb Abja vald Umbsoo ja Lasari
kiilaga.

Maoisakiila linna tekkimine on seotud 1894. aastal alustatud Parnu-Valga raudtee rajamisega.
Esimene rong Parnust Valka viljus 05. oktoobril 1896. aastal. Siitpeale hakkas asula kiiresti
kasvama.

1899. aastal ehitati Maisakiilla raudteetehas, 1909. aastal linavabrik. Esimene kool ja
raamatukogu avati 1905. aastal.

1920. aastal sai Moisakiila alevidigused. 1922.aastaks oli alevis 1909 elanikku.

1926. aastal ehitati raudtee saeveski, laiendati linavabrikut ja 1934. aastal hakati tootma
reisivaguneid.

Kaks kirikut sai katuse alla 1934. aastal.

1938. aastal omistati Mdisakiilale linna staatus, mil linnas oli 2421 elanikku. Siin asus kohus,
notar, advokatuur ja tolliamet.

II maailmasdjas hivis Maiskiila kesklinn ja enamik to6stushooneid.

Stalinismi ajal taastati depoohoone, mille baasil 1960. aastal moodustati Moisakiila
Mehhaanikatehas ja aastal 1961 allutati Tallinna Ekskavaatoritehasele. Kuuekiimnendatel
aastatel ehitati keskvaljaku ddrde koolimaja ja kauplus-s6okla-restoran. Samal ajal hoogustus
linnas korterelamute ehitus.

Kéesolevaks ajaks on Mdisakiila elanikkond vihenenud enam kui poole vorra. Raudteeliiklus
suleti aastal 1996. Endistes raudteetehase hoonetes tegutsevad OU Mdisakiila Masinatehas,
Metalworld OU, OU Puit ja Mo6bel. Mdisakiila Keskkoolist sai 2007. aastal pdhikool.
Linna timbruse loodus on viga mitmekesine: leidub metsi, soid, rabasid ja viljakaid
poOllumaid. Linn ise asub lamedal moreenkorgustikul. Pinnas on osaliselt soostunud ja



pohjavesi suhteliselt maapinna ldhedal. Looduslikud veekogud puuduvad. Linna imbruses
leidub sobivaid kohti puhkealade ja matkaradade loomiseks.

Territooriumi jaotus

Moisakiila linna pindala on 2,21 km?. 01.01.2015. a seisuga elas Mdisakiila linnas 838
inimest. Asustustihedus Moisakiila linnas 01.01.2015 seisuga on 358,6 elanikku km2 kohta .
Maisakiila linn sarnaneb tiiiipilisele aedlinnale, mille kujundavad madal hoonestus ja rikkalik
rohelus.

Linnas on valdavalt iihepereelamud (ca 380). Korterelamuid on 18, ligikaudu 165
korteriga. Pirnu tinava korterid on kaugkiittel. Enamus korterelamuid on ehitatud
aastatel 1970...1980, v.a Raudtee tdnava elamud, mis on chitatud méddunud sajandi esimesel
poolel. Pereelamud on valdavalt ehitatud aastatel 1920...1940 ja aastatel 1960...1970.
Ehitustegevuses on praegusel ajal pohirdhk olemasolevate hoonete renoveerimisel.
Sotsiaalne taust

Viimastel aastatel elanike arv on pidevalt vihenenud. 1991. aastal elas linnas 1310 inimest,
2011. aastaks oli linna elanike arv vihenenud 946 inimeseni. Sellisel tasemel ja suhteliselt
stabiilselt on elanike arv piisinud aastatel 2000...2009. Elanikkonna diinaamikas on
probleemiks noorte inimeste dravool ning vanaduspensionéride sisserdnne.

Ettevotlus

Linnas tegutsevad ettevotted peamiselt kaubandus- ja teenindussféddris. Kaubanduse ja
teenindusega tegelevad ettevotted on koondunud valdavalt Parnu tdnava ja Jaan Sihveri
tdnava dérde.

Teenindusharudest on esindatud: postipunkt, saun ja autobussijaam. Mdisakiila linna
tanavakaubandus on koondunud Jaan Sihveri tdnava kruntide 6 ja 8 vahele.

Linna to0stuspiirkonnas tegeldakse puidu- ja metallitoostusega. Mdisakiila linnas puudub
toitlustamist, pangandus- ja majutamisteenust pakkuv ettevote. Ettevotluse arendamisel on
probleemiks kvalifitseeritud t66j0u ning ettevotlike inimeste nappus. Takistusteks on ka
kapitali vdhesus.

Turismi jaoks Mdisakiila linnas vajalik infrastruktuur puudub. Linna kiilastavad vaid
libisditjad. Uheks tdmbenumbriks on muuseum oma unikaalsete museaalidega.
Tehnovdrgud ja -rajatised ning kommunaalmajandus

Maisakiila linna varustab elektrienergiaga AS Eesti Energia. Elektrivarustus toimub
rekonstrueerimist vajavast olemasolevast madalpingevorgust. Moisakiila linna
tanavavalgustusliinid kuuluvad linnale ja neid hooldab Maisakiila Linnahooldus.
Probleemiks on tinavavalgustuse puudumine monedel linna tdnavatel ning liinide halb
tehniline olukord.

Maisakiila linnas on esindatud mitu sidejaama - EMT, Elisa, TELIA, TELE 2.

Monedes elamutes kasutatakse balloongaasiga tootavaid gaasipliite ja gaasiboilereid.
Gaasitrassi ehitamine Mdisakiilla pole tarbijate vahesuse tottu otstarbekas.

Kaugkiittega koetakse korterelamuid Piirnu tinaval, koolimaja ja spordihalli.
Lokaalkatlamajad on mitmel asutustel ja ettevottel. Vanemates korterelamutes on
ahjukiite. Moned korteriomanikud on iile ldinud ahjukiittele. Eramajades on poéhiliselt
puu- voi olikiite.

Viljavétteid dokumendist Uldplaneeringu arengustrateegia péhisuunad 2011...2025

Uldplaneeringu koostamisega selgitatakse vilja linna arengu vdimalused ja vajadused,
\(aadatakse iile praegune maakasutus ja pakutakse vilja uued maakasutuse pohimotted.
Uldplaneeringu arengustrateegia pdhisuundades on vilja toodud Maisakiila linna



arengusuunad jargnevaks 15-aastaseks perioodiks. Arengustrateegia tugineb arengupédevade
riihmat6ode materjalidele.

Elanikkond

Aastal 2023 elab Modisakiilas elanikke praegusest enam. Seda on vdimalik stimuleerida soodsa
elukeskkonna loomisega potentsiaalsetele sisserdndajatele ja Mdisakiila elanikele.
Elukeskkond peab olema inimsobralik ja rahulik, tasemel koolihariduse, teeninduse ja
mitmekesiste vabaajaveetmise vdimalustega. Uheks peamiseks eesmirgiks on toimetulev
pere. Moisakiila linna elanikkond kasvab siia tagasi tulevate elanike arvelt, mida soodustab
uute elamupiirkondade viljachitamine, turvalisemad ja odavamad elutingimused. Soodsa
elukeskkonnaga on seotud ka hea ettevotluskliima — tingimused investeeringutele,
tookohtadele, ressursside kasutuselevotuks.

Mitmekesised ja tasuvad tookohad kohapeal loovad enam tegevusvoimalusi.
Haridusasutused

Mbisakiila lasteaias on head tingimused, laste arvu olulist vihenemist voi rithmade
koondamist ldhiajal ette nidha ei ole. Tahelepanu tuleb poorata lasteaia ja lastevanemate
suuremale koostodle ning kaadri kvalifikatsiooni tdstmisele, mis vastaks tinapideva nduetele.

Maisakiila linn on tulevikus piirkonna hariduskeskus. Mdisakiila koolist peab saama head
haridust andev dppeasutus ka iimberkaudsete valdade lastele. Kooli ja piirkonna teiste
haridusasutuste vahel peab toimuma tGhusam koost66. Kooli ja kodu vahelist koostddd tuleb
tugevdada.

Kooli arendamine toimub vastavalt arengukavale.

Noorte vabaajaveetmise ja eneseteostamise voimaluste laiendamisele tuleb nii kooli kui ka
omavalitsuse poolt olulist tdhelepanu poorata. Noorte huvide sidumine Mdisakiila linnaga on
itheks eelduseks edaspidisele soovile siia tagasi tulla, mis on linna arengu seisukohalt viga
tahtis.

Oluline on leida voimalused tdiskasvanute tdiendoppeks ja -koolituseks, see aitab inimestel
paremini toime tulla ja tdstab elukvaliteeti.

Energeetika

Elektriliinide kaitsevoondites ei tohi puude kdrgused tiletada 4 m. Kokkuleppel liini
valdajaga voib kasvatada istikuid, joulukuuski ja energeetilist vOsa.

Kaugkiittega on {ihendatud moned iihiskondlikud hooned ja moned korterelamud. Parema
teenuse pakkumiseks tuleb olemasolevad kaugkiittetrassid rekonstrueerida ja paigaldada uus
katel. (soojusmajanduse arengukava (SMAK) koostaja: uus katel on paigaldatud)




Viljavotteid Maoisakiila linna arengukavast 2016 kuni 2026:

Soojavarustusega tegeleb Méisakiila linnas SW Energia OU, kelle kasutusse on antud
rendilepingu alusel linna katlamaja. Sooja tootmine toimub iihes katlamajas, soojust
toodetakse polevkiviolist.

Soojusvorgu tarbijaid on 5 (SMAK koostaja: siin on kdsitletud kooli ja spordihoonet koos,
kuna soojus arvestus toimub tihise soojusmootjaga), koolimaja ja 4 korterelamut. Kaugkiitte
torustike kogupikkus on 396 meetrit. Kiittetrassid on Moisakiila linna omanduses.

Tegeleda tuleb soojatarbimise energiasdéstu voimaluste leidmisega.

Katlamaja
Katlamaja operaatoriks ja seadmete omanikuks on SW Energia

Katla tiitip Trioprex N 840, 2015.a. paigaldatud uus katel
Voimsus 0,84 MW
Kiitus. Oli

Katlamajja tehtud investeeringud

Aasta Investeeringute Kirjeldus Investeeringu Finantseerimise liik
maksumus € (laen, omavahendid)
2010
2011 Katlamaja seadmestik 19 681 |{omavahendid
2012
2013
2014
Katlaruumi vaheseinad, avad, Olikatel Trioprex
2015 N840 kw 22 008|omavahendid

Tabel 2. Katlamajja SW Energia poolt tehtud investeeringud.

Katlamaja tehniline seisukord on hea, sest viie viimase aasta jooksul on SW Energia
investeerinud (paigaldanud uue katla ja uuendanud katlamaja seadmestiku).



Soojuse toodang, miiiik tarbijatele aastate loikes ja koormusgraafikud
Soojuse miiiik, toodang ja selleks kasutatud kiituse kogused kolme viimase aasta jooksul

POLEVKIVIOLI, tonnides
jaanuar | veebr. | mirts | aprill mai juuni juuli | august | sept. okt. nov. dets. | kokku

2013 27,89 19,92 23,59 13,43 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 12,51 13,40 17,89 129,27
2014 27,96| 19,04 15,69 7,71 0,89 0,00 0,00 0,00 0,99 12,27 18,64| 21,51] 124,70
2015 2459 22,48 16,55| 13,44 2,07 0,00 0,00 0,00 0,00) 12,65 16,38 18,66 126,81
Kiitus MWh

2013 301 215 255 145 7 0 0 0 0 135 145 193 1396

2014 302 206 169 83 10 0 0 0 11 133 201 232 1347

2015 266 243 179 145 22 0 0 0 0 137 177 201 1370
Toodang MWh

2013 272 195 245 128 7 0 0 0 0 119 135 179 1280

2014 278 187 156 75 6 0 0 0 8 116 176 199 1199

2015 230 213 156 128 18 0 0 0 0 121 158 178 1202
Miiiik MWh

2013| 236,01 186,37| 219,12) 113,04 4,76 0 0 0 0/ 103,9| 128,63| 149,9| 1141,73

2014| 240,97| 169,69| 13533 60,48 4,19 0 0 0 7,46| 11156 147,78 191,7| 106916

2015 214,48| 177,47| 149,9] 109,73] 13,28 0 0 0 0] 114,28| 139,52| 163,93| 1082,59

Tabel 3. Kolme viimase aasta kiituse kulu, soojuse toodang ja miiiik tarbijatele.

Arvutades eelolevates andmetest kasutegurid, saame jargneva tabeli ja graafiku graafiku

jaanuar | veebr. | mirts | aprill mai juuni juuli | august | sept. okt. nov. dets. | kokku
KM kasutegur 89,8%| 89,8%| 91,9%| 88,7%)| 77,9% 71,4%| 88,0%| 89,8%| 88,9%)| 89,5%
Vorgu kasutegur 88,8%| 89,8%| 90,7%| 85,0%)| 74,0% 98,2%| 92,7%| 89,4%| 90,7%| 89,5%
Stisteemi kasutegur 79,6%| 80,7%| 83,2%| 754%)| 57,3% 70,19%| 81,6%| 80,4%| 80,5%| 80,1%

Tabel 4. Katlamaja, soojusvorgu ja siisteemi kasutegurid kuude kaupa.

Katlamaja, soojusvorgu ja kaugkiittesiisteemi
2013 kuni 2015 keskmised kasutegurid
kuude kaupa
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Graafik 1. Katlamaja, soojusvorgu ja siisteemi kasutegurid kuude kaupa

Mairkus: Voib kahelda iiksikute nditajate reaalsuses, kuid arvestades kiitusekoguste méddramise
suhtelist ebatdpsust, v3ib keskmisi nditajaid pidada reaalselt Mdisakiila kaugkiitet
kirjeldavateks.



Koormusgraafik kolme viimase aasta keskmistel andmetel
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Graafik 2. Koormusgraafik 2013 kuni 2014 keskmistel andmetel.

Kuna katla voimsus on 0,84 MW ja koormusgraafiku maksimum ulatub vaid veidi alla 0,5
MW, siis saab jareldada, et katlamaja voimaldaks lisakoormust veel umbes 0,35 MW.

Koormusgraafik kolme viimase aasta keskmistel andmetel iimberarvutatult
normaalaastale
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Graafik 3. Koormusgraafik kolme viimase aasta andmetel iileviiduna normaalaastale.

Kuna katla véimsus on 0,84 MW ja normaalaasta koormusgraafiku maksimum ulatub
vaid veidi iile 0,5 MW, siis normaalaasta tingimustel saab jireldada, et katlamaja
voimaldaks lisakoormust veel umbes 0,3 MW.



Soojusvorgud ja nende tehniline seisukord, soojuskaod, tarbimistihedus
Soojusvorkude plaan
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Skeem 1. Soojusvorkude asendiskeem

Téna algandmete pdhjal on kaugkiitte torustiku pikkus 391 m, millest umbes 20 m on uut
torustikku. Mdisakiila linna tildplaneering 2025+ jargi on torustiku pikkus 396 m.

Siinkohal peab méarkima, et 151k spordihoonest koolini pole kaugkiittevorguna kasitletav, sest
spordihoone ja kooli iihine soojusmodtja asub spordihoones ning seda 1diku saab kisitleda
kui tarbijapaigaldist, pikkusega umbes 90 m.

Kéesolevas t60s kisitleme kogu torustikku kaugkiitte torustikuna, kusjuures tildpikkuseks on
391 ja uue torustiku pikkus on 90 m spordihoone ja koolimaja vahel ning 20 m on uut
torustikku, mis asendati seoses torustiku avariiga.

Seega kiisitleme kéesolevast toos: kogu torustik 391 m (+90 m véimla ja kooli vahel),
sellest uut 90+20=110 m ja vana torustikku 481-110=371 m.
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Vastavalt labimootudele on torustik soojustootja andmetel selline:

Toru Vorguloike Orient. Isolatsiooni liik | Tehnilise seisukorra kirjeldus
labimoot kokku vanus
[mm] [m] aastat
159 150|ca 40? klaasvill ja ruberoid [rahuldav
108 171|ca 40? klaasvill ja ruberoid [rahuldav
< 89 70|ca 407? klaas\ill ja ruberoid [rahuldav
Kokku 391

Tabel 5. Soojusvorkude pikkused, Iibim66dud ja tehniline seisukord

Toome siinkohal torustiku kao tabelina:

jaanuar | veebr. | mirts | aprill mai juuni juuli | august | sept. okt. nov. dets.
Vorgu kadu MWh
2013 36,3 8,4 26,1 15,2 2,0 15,1 6,1 29,3
2014 37,3 17,5 20,5 14,2 1,3 0,1 4,0 21,7 6,8
2015 15,8 35,8 6,5 17,9 4,2 6,8 18,0 14,4
kolme aasta keskmine 29,8 20,6 17,7 15,8 25 8,7 17,3 16,8

Tabel 6. Soojustorustike kadu kuude kaupa

Sama graafikuna

Vorgu soojuskadude suurus kuude kaupa
(MWh/kuu)
40,0
35,0
30,0
25.0
20,0
15.0
10,0
5.0
0,0

jaanuar veebr. mérts aprill mai juuni juuli august sept. okt nov. dets.

2013 2014 2015 kolme aasta keskmine

Graafik 4. Soojuskadude suurus kolmel viimasel aastal kuude kaupa.

Mirkus: Kuigi siin on graafikuid mitme kujuga, saame pidada siiski kolme aasta
keskmist toelihedaseks ja olukorda iisna histi kirjeldavaks.
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Toome tabeli ja graafiku ka suhtelise soojuskao kohta

jaanuar | veebr. | mirts | aprill mai juuni juuli | august | sept. okt. nov. dets.
Vorgu suhteline kadu
2013 13%|  4%|  11%[  12%|  30% 13%] 5%  16%
2014 13%|  9%|  13%[|  19%|  24% 2% 3% 16%| 3%
2015 7% 17% 4% 14% 24% 6% 11% 8%
kolme aasta keskmine 11% 10% 9% 15% 26% 1% % 11% 9%
Tabel 7. Soojustorustiku suhtelised kaod kuude ja aastate kaupa
Suhtelise soojuskao muutus ajas
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
jaamuar veebr. mirts aprill mai juuni juuli august sept. okt. nov. dets.

2014

m— 1013 2015

Graafik 5. Suhtelised soojuskaod kolmel viimasel aastal kuude kaupa.

kolme aasta keskmine

Mirkus: Kuigi siin on graafikuid mitme kujuga, peame siiski kolme aasta keskmist

toepiraseks.

13



Toome lisaks moned arvutatud soojusvorgu niitajad tabelina

NA tarbimine 1247|MWh/a
Vilisvorgu soojuskadu 138 MWh/a
KM kasutegur 89%

Kogu torustiku soojuskao voimsus W/m 61|W/m
Uus torusik 110|m
Kogu torustik 391{m

Uue toru soojuskao voimsus 4400|W

Uue toru soojuskadu 26| MWh
Vana toru soojuskadu 113|MWh
Vana toru soojuskao voimsus W/m 69|W/m
Uue toru soojuskao voimsus W/m 40/W/m
Soojuskadu kui koik torud uued 91|MWh
Soojuskao vihenemine 47\MWh
Soojuskao hind 42|€/MWh
Tarbimistihedus 3,2|MWh/(a*m)

Tabel 8. Soojusvorgu niitajad.

Téhistus: NA — normaalaasta ja KM - katlamaja

Jiareldus: Arvestades soojusvorgu vana osa suurt vanust, pole kao suurus viga suur, see

niitab, et torustikus pole erilisi lekkeid ja torustik pole ka vee all, mis kadu oluliselt

suurendaks.

Soojustarbijad.

Kaugkiitte piirkonda pole Moisakiilas kehtestatud

Linna omandis olevate hoonete energiatarbimine ja tehniline seisukord
Nendeks on kool, spordihoone, lasteaed ja linnavalitsuse hoone (viimased kaks on

lokaalkiittel).

IImselt arvelduse lihtsustamiseks on koolil ja spordihoonel {ihine soojusmdotja asukohaga

spordihoones.
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Kool

Foto 1. Moisakiila kool.

Hoone on soojustatud ja aknad-uksed uuendatud.

Koolis on kahetoru kiittesiisteem, millel kiittekehadel ka termostaadid — seega kaasaegne
susteem.

Soojussdlm — segamis-soojussdlm Ecomatic EC 12 automaatikaplokiga, kuid automaatika
ploki elektritoide vélja liilitatud, vt jirgmist fotot.
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Foto 2. Kooli soojussolm.

Ulal vasakul on toru peal niha automaatikaploki pistik toru peal — ta on pistikupesast vilja
tdommatud, st reguleerimine ei toimu vélistemperatuuri jédrgi, vaid késitsi.
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Spordihoone

Foto 3. Spordihoone koosneb viilhallist ja silktaattellistest abiruumidest.
Hoone vajaks lisasoojustamist ja kiitte- ja ventilatsioonisiisteemi kaasajastamist.

Ka spordihoones on segamistiilipi soojussdlm. Spordihoones toimub soojus mddtmine, mis
moddab soojust spordihoonel ja koolil summaarselt.
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Foto 4. Soojusmodtja spordihoones, mis moddab kooli ja spordihoone tarbimist kokku.
Lasteaed (lokaalkiittel)

Hindame energiatarbimise kiitteks 45 MWh/a. Voimalik {ihendamine kaugkiittega nduaks
hinnanguliselt 160 m torustikku. Siit saame soojusvorgu tarbimistiheduseks 45/160=0,28
MWh/(a*m), mis on liiga viike, et sellist {thendamist ette votta. Seega tuleb leida muid
energia- ja rahaséistu lahendusi. Uheks vdimaluseks on vedelkiituse asendamine kohaliku
kiitusega (niiteks saepuru pelletid). Olgu siinkohal mérgitud, et hoone kiitusekulu pdhjal oli
tarbimine suurem, kuid arvestades vdimalike tarbimise optimeerimisega ja et kaugkiite tootab
vaid talvel, on vdimalik tarbimine kaugkiittest vdiksem kui kogu aasta soojuskulu.

Linnavalitsuse hoone (lokaalkiittel)

Hindame energiatarbimise kiitteks 60 MWh/a. Voimalik iithendamine kaugkiittega nduaks
hinnanguliselt 220 m torustikku. Siit saame soojusvdrgu tarbimistiheduseks 60/220=0,27
MWh/(a*m), mis on samulti liiga véike, et sellist ithendamist ette votta. Seega tuleb leida muid
energia- ja rahasiistu lahendusi. Uheks vdimaluseks on vedelkiituse asendamine kohaliku
kiitusega (niiteks saepuru pelletid).

Lisainfo: Lasteaia ja Linnavalitsuse omavaheline kaugus on umbes 160+220=380 m, Seega
ka nende omavaheline ithendamine iihise katlamaja loomiseks pole moistlik.

Kahe viimase hoone katlamajad ja kiittesiisteemid on heas korras, kuid puuduvad
soojusmodtjad. Nende tileviimine kohalikule kiitusele oleks otstarbekas ja hoiaks soojuse
hinna kontrolli all. Kahjuks lasteaia puhul on problemaatiline kiitusehoidla rajamine (vdhese
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ruumi ja hoidla mittesobivuse suhtes lasteaia territooriumile). Olgu siinkohal mérgitud, et
hoone kiitusekulu pdhjal oli tarbimine suurem, kuid arvestades vdimalike tarbimise
optimeerimisega ja et kaugkiite tootab vaid talvel, on voimalik tarbimine kaugkiittest viiksem
kui kogu aasta soojuskulu.

Teiste tarbijate (kortermajad, ettevotted) hoonete energiatarbimine ja tehniline

seisukord
Teisteks tarbijateks on neli korterelamut. Parnu 28 on korteriiihistu, aga iilejaanud tihisused.

&«

Foto 5. Korterelamu Pirnu 24.
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Foto 6. Korterelamu Péirnu 25.

Foto 7. Korterelamu Péarnu 26.

Elamud on soojustamata ja kiittesiisteemid vajavad kaasajastamist, osaliselt on uksed ja aknad
uuendatud. Soojussdlmed on segamistiiiipi.
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Kaugkiitte soojuse tarbimine

Soojustarbija Aastane moodetud soojuse tarbimine
nimetus MWh/a
3 aasta
2013 2014 2015 | keskmine
Moisakiila Kool 390,85 382,34 372,79 382
Péarnu 24 163,97 148,00 152,00 155
Péarnu 25 132,47 133,00 133,97 133
Péarnu 26 246,47 220,82 246,83 238
Péarnu 28 207,97 185,00 177,00 190
Kokku 1141,73| 1069,16| 1082,59 1098
kooli osatihtsus 34% 36% 34% 35%
elamute osatdhtsus 66% 64% 66% 65%

Soojuse tarbimine tile viidud normaalaastale

MWh/a
2013 2014 2015
Moisakiila Kool 428 423 451 434
Pérnu 24 180 164 184 176
Pérnu 25 145 147 162 151
Pérnu 26 270 244 299 271
Pérnu 28 228 204 214 215
Kokku 1251 1182 1310 1247

Tabel 9. Soojuse tarbimine tarbijate kaupa aastati.
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Perspektiivne soojuse tarbimine

Perspektiivse soojuse tarbimise suuruse hindamiseks vaatleme kui palju soojust iiksikute
tarbijate puhul suletud pinna ruutmeetri kohta tarbiti ning hindame, milline oleks see
eritarbimine 10 aasta pérast, mille kaudu prognoosime tarbimise suuruse 10 aasta pérast.

Kolme aasta Perspektiivne Perspektiivne
2013 2014 2015 keskmine tegur keskmine tegur tarbimine
Soojustarbija suletud 2 2 2 2
imetUs neto | MWh/m® | MWh/m® | MWHm® | MWh/(m2*2) MWHh/(m**a) MWh/a
pind
Andmed on toodud normaalaastale taandatult

Moisakiila Kool 2558,3 0,17 0,17 0,18 0,17 0,13 333
Pédrnu 24 1156,1 0,16 0,14 0,16 0,15 0,09 104
Pédrnu 25 1668 0,09 0,09 0,10 0,09 0,09 150
Pérnu 26 2032,2 0,13 0,12 0,15 0,13 0,09 183
Pédrnu 28 2052 0,11 0,10 0,10 0,11 0,09 185
Kokku voi keskmine 0,13 0,12 0,14 0,13 0,098 954

Tabel 10. Soojustarbimine ruutmeetri kohta tarbijate kaupa ja perspektiivse tarbimise
prognoos.

Nagu tabelitest ndha, saame siinkohal leida kaks suhet, mis olukorda teeks néitlikumaks:
Perspektiivse tarbimise suhe kolme viimase aasta keskmisse
954/1098=0,87 ja

Perspektiivse tarbimise suhe kolme viimase aasta keskmine tarbimine taandatuna
normaalaastale

954/1247=0,77.

Kuna pole ette nidha uute tarbijate liitumist ja seniste lahkumist, votame edasise analiiiisi
baasstsenaariumi puhul aluseks tarbimise 950 MWh/a.

Lisaks: Eelpool on analiiiisitud ka lasteaia ja linnavalitsuse hoone liilitamist kaugkiittesse,
kuid arvestades nende véikest tarbimist ja pikka thendustorustikku, ei ole see pohjendatud
tegevus.

Mirkus: 1999 aasta Mdisakiila linna energeetika arenguplaanis (AVM-TERM) on mérgitud
soojuse miitigiks (kusjuures tarbijad olid samad, mis praegugi)1420 MWh/a. Juhul kui
tarbimine viaheneb samas tempos kui viimase 17 aasta jooksul, siis 10 aasta parast peaks
tarbimine olema aastal 2026 900 ja 1000 MWh vahel aastas — seega eelpool hinnatud 950
MWh/a on ka selles piirkonnas.
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Soojuse hind, tarbijate maksevoime
Hind on viimastel aastatel langenud ja andmed on toodud jargmises tabelis:

Aasta |Elanikkonnale Asutustele
hind, €/ MWh hind, € MWh

2013 72,98 72,98
2014 70,96 70,96
2015 61,49 61,49

Tabel 11. Soojuse hind viimase kolme aasta jooksul.

Vaatamata hinnalangusele on kogunenud (suuline info) kolmes elamus kokku 15000 €, ainuke
elamu, mis pole volgu on Péarnu 25, kus muuseas ka tarbimine ruutmeetri kohta koige
véiksem.

Info SW Energialt: Sellest osa (heal juhul 50%) likvideeritakse suve jooksul.
Info Moisakiila Linnavalitsuselt:

1. vdlg soojusettevotja ees on lihistu/iihisused ja see likvideeritakse enne kiitteperioodi
algust.

2. vo0lg on tihisuse ees ja on kumuleeruv.

Jéareldus: Tarbijate maksevoime on erinev, kuid arvestades vlgade suurust ja maksevdime
(voi —tahe) voib olla probleeme tekitav.
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Soojusvarustuse arengu véoimalused (alternatiivid), tehniline
teostatavus

Teoreetiliselt oleks voimalik kaaluda lokaalkiittele tileminekut, kuid arvestades
kaugkiittesiisteemi tarbimistihedust, mis oli viimase kolme aasta (2013 kuni 2015)
keskmisena 3,2 MWh/(a*m) ei pea arengukava koostaja seda moistlikuks. Lokaalkiitte puhul
tuleb teha suured investeeringud, probleeme saab olema kiituse ladustamisega elamute juures
kui ka tuleohutusega hoonetes ning 6hu saastatusega piirkonnas.

Maistlik on siilitada kaugkiite, kusjuures vaatleme allpool katlamajas {ilemineku otstarbekust
taastuvale kiitusele. Arvestades soojusvorgu torude vanust, on vajadus neid uuendada, et
vihendada soojuskadusid torustikes ja tagada soojusvarustuse tarnekindlus.

Soojusvarustuse voimaluste (alternatiivide) pikaajaline
majanduslik tasuvus ning soojuse hinna tundlikkuse analiiiis

kiituste hinna muutustest
Vaatleme allpool jargmiste ettevotmiste pikaajalist majanduslikku tasuvust, aga samuti ka
variantide keskkonna maju.

Variant 0 — Olemasolev olukord (2013 kuni 2015 keskmistel andmetel

Variant OA — Olemasolev olukord, kui arvestab tarbimise vdhenemist, mis on prognoositav
energiasdistu meetmete rakendamisest tarbijate juures. Investeeringut ei tehta.

Variant 1 — Soojusvorgu uuendamine téies ulatuses.
Variant 2 — Katlamaja iile viimine taastuvale kiitusele ja kogu soojusvorgu uuendamine.

Variant 3 - Katlamaja iile viimine taastuvale kiitusele. Tipukoormuse katteks ja kohaliku
kiituse seadmete hoolduse puhul to6tab edasi dlikatel.
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Tulemused toodud jargmises tabelis.

Var 0 Var 0A Varl |Var2 |Var3 |Uhk
Kui tarbimine

2013- viaheneb KM ja

2015 energiasddstu  |Vorgu  |vorgu

keskmine |tegevustega rek. rek. KM rek.
Soojus miiiik 1100 950 950 950 950|{MWh/a
Soojuse toodang 1229 1079 1041 1041 1079|MWh/a
Vedelkiituse kulu 1366 1199 1157 62 65|MWh/a
Kohaliku kiituse kulu 0 0 0f 1158 1201|MWh/a
Kiituse kulu kokku 1366 1199 1157 1221 1265|MWh/a
Katlamaja kasutegur 90% 90% 90% 85% 85%
Siisteemi kasutegur 81% 79% 82% 78% 75%
Siisteemi tarbimistihedus 2,8 2,4 2,4 2,4 2,4/ MWh/(m*a)
Vorgu soojuskadu 129 129 91 91 129|MWh/a
Suhteline soojuskadu 10,5% 12,0% 8,7% 8,7%| 12,0%
Investeering 0 0| 90 000| 295 000| 205 000|€
Vedelkiituse hind 37 37 37 37 37|€/MWh
Hakkepuidu hind 16 16|€/MWh
Soojuse miiiigi hind 61,5 71 72 56 53|€/MWh
Soojuse miitigi hind
investeeringu 50%
toetusega 61,5 71 70 49 48|€/MWh
Atmosfiiri saaste
CO, 521 458 438 24 25(tonni CO,/a
SO, 13710 12049 11528 667 691| kg SO,/a
CO, saaste vihenemine 63 83 498 497 [tonni CO,/a

Tabel 12. Analiiiisitud arenguvariantide tehnilised, majanduslikud ja keskkonna
niitajad.

Nagu tabelist ndha kujuneb soojuse hind kdige madalamaks Variandi 3 puhul ja praktiliselt on
sama ja koige korgema hinnaga variandid OA ja 1, millest tulenevalt tuleb jareldada, et kas
rekonstrueerida torustikku voi mitte, kujuneb seoses energiasddstu meetmetega miitigi
véhenemise puhul hind tunduvalt kdrgemaks ténasest (ka miiiigi samaks jddmise puhul
kujuneb soojuse hind korgemaks — vastavalt 68 ja 67 €/ MWh). Sellest tulenevalt, et hoida
hinda kontrolli all, oleks vaja katlamaja iile viia kohalikule kiitusele.

Vorreldes Variante 2 ja 3, saame teha jarelduse, et seoses vorgu rekonstrueerimisega, osutub
kogu vOrgu samaaegne renoveerimine soojuse hinda tdstvaks. Seega tuleb vorku uuendada
vaid vastavalt vajadusele, et soojustorustiku olukord tagaks soojuse tarnekindluse.

Jéareldus on ettearvatav olukorras, kus soojusvark (soojuse jaotamine) pole eraldi firma, kes
ostaks soojust katlamajast. Juhul, kui soojuse jaotamise firma ostaks soojust katlamajast,
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oleks torustiku kao hinnaks soojuse hind, kidesoleval juhul aga vaid muutuvkulud, st
praktiliselt vaid kiituse hind.

Koormusgraafikud arenguvariantidele
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Graafik 6. Soojuskoormusgraafik Variant 1 (rekonstrueeritakse vaid soojusvorgud)
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Graafik 7 . Soojuskoormusgraafik Variant 2 (rekonstrueeritakse soojusvorgud ja
katlamaja viiakse iile kohalikule kiitusele)



Variant 3
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Graafik 8 . Soojuskoormusgraafik Variant 3 (soojusvérke ei rekonstrueerita, katlamaja
viiakse iile kohalikule kiitusele)

Koigi variantide puhul on katlamaja maksimumkoormus umbes 0,4 MW, mille puhul
koormuseni 0,3 MW on variantide 2 ja 3 puhul kasutusel kohalik kiitus.

Graafikute pdhjal on otstarbekas valida kohaliku kiituse katel mitte iile 0,3-0,35 MW.
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Tundlikkuse analiiis.

Kiituste hinna muutuste moju on toodud jargmistes graafikutes, mdlemas on voetud kiituse
hinna muutus madalaimast kuni 1,5 kordseks

Soojuse hinna sdltuvus vedelkiituse hinnast, kui
20 oli osatdhtsus kiituste tarbimises on 100%
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Soojuse hind € MWh

30 35 40 45
Vedelkiituse hind € MWh

Graafik 9. Soojuse hinna séltuvus kiituse hinnast, kui kiituseks on vaid vedelkiitus

Soojuse hinna sdltuvus hakke hinnast juhul, kui 611 hind
on 37 €/ MWh ja hakke osatdhtsus kiituste tarbimises on
95%
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Graafik 10 . Soojuse hinna séltuvus kiituse hinnast, kui kiituseks on 95% kohalik Kkiitus.

Nagu graafikutelt ndha, mdjutab vedelkiituse hinna muutus rohkem soojuse hinda (juhul, kui
ei viida katlamaja iile kohalikule kiitusele) ja 95% taastuva kiituse tarbimisega katlamaja
puhul tunduvalt vdhem. Seega Kohaliku kiituse katlamaja soojuse hind on vihem tundlik
kiituse hinna muutustele.
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Jareldused ja ettepanekud.

Jatkata piirkonnas kaugkiittega seniste tarbijatega, kusjuures piirkonda uue tarbija
tekkimisel liita ta kaugkiittega.

Lisada katlamajja kohaliku kiituse katel koos vajalike seadmetega (kiitusehoidla).
Soojusvorkude renoveerimine on otstarbekas mahus, mis oluliselt ei tdstaks soojuse
hinda, st jark-jargult, et tagada vajalik tookindlus ja seeldbi tarnekindlus.

Kaugkiitet Moisakiilas praeguste voimalike tarbijate puhul pole voimalik suuremaks
arendada, kuid iga uue tarbija tekkimisel, on iga uus tarbija teretulnud, sest miitigi
kasvades on vdimalik soojuse hinda langetada v4i vihemalt hoida samal tasemel.
Linna omandis olevate hoonete (kaugkiittes kool ja spordihoone ning lokaalkiittel
olevad lasteaed ja linnavalitsuse hoone), renoveerimine (renoveerimisvajaduste
tapsustamiseks oleks vaja teha igale hoonele energiaaudit-energiatarbe analiiiis:

o Kool — Esmalt panna automaatselt t6dle soojussdlme automaatika (kooli
kiilastamise pdeval oli ta késitsi reguleeritav). Varustada koolimaja oma
soojusmootjaga, et oleks voimalik jélgida soojustarbimist ja seda analiiiisida.

o Spordihoone — Hoone vajab soojustamist ja kaasaegse kiitte-ventilatsiooni
siisteemiga varustamist.

o Lasteaed ja linnavalitsuse hoone — Analiiiisinud kiitusekulude pdhjal nende
hoonete energiatarbimist, saame teha jarelduse: Viies andmed iile normaalaasta
tingimustele on tarbimine liiga suurtes piirides muutuv. Lasteaia puhul viimase
kolme aasta puhul erineb tarmine keskmisest piires -13% kuni +20% ja suurem
on koikumine veelgi suurem: -19% kuni +37%. (vordluseks: kaugkiittel
olevate tarbijate samade aastate tarbimise muutus on vaid +10%). Jéreldus ja
soovitus: Uurida suure hilbe pohjusi ja rakendada enam automaatset
reguleerimist vilistemperatuuri jérgi — senine tarbimise suur kdikumine viitab
kisitsi reguleerimise suurt osatéhtsust ja kiitusekulude voimalikku ebatépset
jélgimist.

Energiasddstu voimalused hoonetes.

o lgale hoonele eraldi energiasddstu voimaluste vilja selgitamiseks on vajalik
koostada hoonete energiaauditid. Energiasdistu annavad hoonete piirete
soojustamine ja ldbipuhutavuse vihendamine. Iga hoone vajab oma
soojustarbele vastavat kaasaegset kiitte-ventilatsioonisiisteemi. Kui piirete
soojustamine ja ldbipuhutavuse vihendamine on eelduseks
energiakokkuhoiuks, siis tehnosisseseade kaasajastamine tagab igas ruumis
vajaliku temperatuuri ja 6hu kvaliteedi ning automaatne tarbimise juhtimine
tagab samad néitajad vastavalt ilmasikutimgimustele.

Ettepanekuid linnaelanikele energiasdistu infomatsiooni jagamiseks.

o Jalgida informatsiooni energiasddstuvoimaluste toetamise kohta Kredexi poolt.

o Korraldada energiasddstu voimaluste selgitamiseks koolitusi nii
taiskasvanutele kui ka kooliopilastele.

Ettepanekuid linna energiamajanduse juhtimiseks.

o Organiseerida energiatarbe jélgimine ja analiiiis omavalitsuse hoonetes.

o Organiseerida energiasdistu tegevuste kavandamine omavalitsuse hoonetes
(hoonete energiaauditid ja nendest 1dhtuvalt energiasiéstu meetmete
elluviimine).

29



o Soovitav on kehtestada kaugkiitte piirkond. See on kasulik selleks, et tagada
piirkonnas kindel tegevus vastavalt Kaugkiitteseadusele
( https://www.riigiteataja.ee/akt/KK%C3%BCtS ).

Kohaliku omavalitsuse soojusmajanduse arengukava tegevuskava

Jatkata piirkonnas kaugkiittega seniste tarbijatega.

Kehtestada kaugkiitte piirkond.

Viia katlamaja iile kohalikule kiitusele. Rahastamisel kaasata KIK toetusi. (Uksikasjad
soojusmajanduskava Kokkuvdttes ja Tabelis 1)

Soojusvorkude renoveerimine jark-jargult, et tagada vajalik tookindlus ja seeldbi
tarnekindlus. Rahastamisel kaasata KIK toetusi. (Uksikasjad soojusmajanduskava
Kokkuvdttes ja Tabelis 1). Kaaluda ka vahese tahtsusega abi (riigiabi, VTA). Seda
saab praeguse madruse jargi anda ka sellisele vorgule, mis ei ole energiatdhus
direktiivi mottes (lihtsustatult >50% tootmismahust biokiitusest).

Linna omandis olevate hoonete (kaugkiittes kool ja spordihoone ning lokaalkiittel
olevad lasteaed ja linnavalitsuse hoone), renoveerimine (renoveerimisvajaduste
tapsustamiseks on vaja teha igale hoonele energiaaudit-energiatarbe analiiiis),
kasutades selleks voimaldatavaid toetusi.
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