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LISA 1 Mulgi valla arendamise kavaga hõlmatud asulate ÜVK-rajatiste asendiskeemid
LISA 2 Mulgi valla asulate investeeringuvajaduse koondtabel      

SISSEJUHATUS
Kohaliku omavalitsuse korralduse seaduse § 6 lg 1 sätestab, et kohaliku omavalitsusüksuse ülesandeks on korraldada oma halduspiirkonnas veevarustust ja kanalisatsiooni. Tulenevalt ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni seaduse § 4 lg 1 rajatakse ühisveevärk ja –kanalisatsioon kohaliku omavalitsuse volikogu kinnitatud ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamise kava alusel (edaspidi ÜVK arengukava).

ÜVK arengukava koostatakse vähemalt 12 aastaks ning vaadatakse üle ja korrigeeritakse vähemalt kord nelja aasta tagant. Vastavalt ÜVK-seadusele peab kava sisaldama:

1)
ühisveevärgiga kaetavate alade ja reovee kogumisalade kaarte;

2)
dimensioneeritud vee- ja kanalisatsioonirajatiste põhiskeemi, sealhulgas reoveekogumisalade sademe- ja drenaaživee või muu pinnase- ja pinnavee äravoolurajatiste põhiskeemi;

3)
ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendusmeetmete ajakava ning nende hinnangulist maksumust.

Ühtlasi peab ÜVK arengukava olema kooskõlas vesikonna veemajanduskavaga ning on ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamise alus. 

Käesolev Mulgi valla ÜVK arengukava kirjeldab valla ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni olemasolevat olukorda ning arengut järgneval 12 aastal. Vastavalt ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni seadusele on ühisveevärk ja -kanalisatsioon ehitiste ja seadmete süsteem, mille kaudu toimub kinnistute veega varustamine või reovee ärajuhtimine ning mis on vee-ettevõtja hallatav või teenindab vähemalt 50 elanikku. 

Vastavalt lähteülesandele on püütud koostada realistlik ja valla eelarve võimalusi arvestav arendamise kava, välja on toodud olulisemad tegevused, mis on vajalikud ühisveevärgi- ja kanalisatsiooni plaanipäraseks arendamiseks, töökindluse ja jätkusuutlikkuse tagamiseks ning seadustest ja Euroopa Liidu direktiividest tulenevate nõuete täitmiseks. ÜVK arendamise kava koostamisel on lähtutud Mulgi Vallavalitsuselt, OÜ-lt Abja Elamu ja AS-lt Iivakivi saadud informatsioonist, varem koostatud uuringutest, projektidest ja planeeringutest. 
Mulgi valla investeeringuvajadus vee- ja kanalisatsioonirajatiste kaasajastamiseks ning arendamiseks ületab valla rahalisi võimalusi ning seetõttu on vajalik rekonstrueerimis- ja ehitustöödeks kasutada Eesti riiklike fondide abi. 

Abiprojektide elluviimisel tuleb kindlasti silmas pidada olulist põhimõtet, et ehitustöödele järgnev vee- ja kanalisatsioonisüsteemide opereerimine, hooldamine ja edasiarendamine oleks jätkusuutlik.

Käesolev Mulgi valla ÜVK arendamise kava on kooskõlas Mõisaküla linna, Abja valla, Karksi valla ja Halliste valla ühinemislepingu, kehtivate arengukavade, üldplaneeringute ning muude õigusaktidega.

1. ÕIGUSLIK BAAS
2.1 Olulisemad riigisisesed õigusaktid 
Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamise kava koostamine on seotud ja tugineb järgmistele põhilistele õigusaktidele:

1) veeseadus;

2) ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni seadus;

3) planeerimisseadus;

4) ehitusseadustik;

5) kohaliku omavalitsuse korralduse seadus (edaspidi KOKS);

6) asjaõigusseadus ja asjaõigusseaduse rakendamise seadus;

7) keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seadus;

8) keskkonnatasude seadus;

9) Vabariigi Valitsuse (VV) 29.11.2012 määrus nr 99 „Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nõuded, heit- ja sademevee reostusnäitajate piirmäärad ning nende nõuete täitmise kontrollimise meetmed” (edaspidi määrus nr 99);

10) Vabariigi Valitsuse 19. märtsi 2009. a määrusega nr 57 kehtestatud “Reovee kogumisalade määramise kriteeriumid”.

11) Keskkonnaministri 16.12.1996 määrus nr 61, uuendatud redaktsioon kehtiv alates 15.04.2011 „Veehaarde sanitaarkaitseala moodustamise ja projekteerimise kord ning sanitaarkaitsealata veevõtukoha hooldusnõuded põhjavee kaitseks“;

12) Keskkonnaministri 09.07.2015 määrus nr 43 „Nõuded salvkaevu konstruktsiooni, puurkaevu või -augu ehitusprojekti ja konstruktsiooni ning lammutamise ja ümberehitamise ehitusprojekti kohta, puurkaevu või -augu projekteerimise, rajamise, kasutusele võtmise, ümberehitamise, lammutamise ja konserveerimise korra ning puurkaevu või –augu asukoha kooskõlastamise, ehitusloa ja kasutusloa taotluste, ehitus- või kasutusteatise, puurimispäeviku, salvkaevu ehitus- või kasutusteatise, puurkaevu või -augu ja salvkaevu andmete keskkonnaregistrisse kandmiseks esitamise ning puurkaevu või -augu ja salvkaevu lammutamise teatise vormid“;

13) Vabariigi Valitsuse (VVM) määruse 16.05.2001. a. nr. 171 “Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenõuded” viimane kehtiv redaktsioon (edaspidi määrus nr 171);

14) Sotsiaalministri 31.07.2001 määrus nr 82 Joogivee kvaliteedi- ja kontrollnõuded ning analüüsimeetodid (edaspidi määrus nr 82) viimane redaktsioon ning selle aluseks olev EL joogiveedirektiiv 98/83 EC;

15) Sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a määrus nr 1 Joogivee tootmiseks kasutatava või kasutada kavatsetava pinna- ja põhjavee kvaliteedi- ja kontrollinõuded (edaspidi määrus nr 1);

16) Siseministri 18.08.2010. a. määrus nr 37 Nõuded tuletõrjehüdrandi tüübi valikule, paigaldamisele, tähistamisele ja korrashoiule.

17) Vabariigi Valitsuse 07.01.2016 kinnitatud „Lääne-Eesti vesikonna veemajanduskava“ ja „Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava“ (perioodiks 2015-2021).  Veeseadusest tulenevalt tuleb vee seisundiga seotud keskkonnaeesmärkide saavutamiseks abinõusid kavandada ja rakendada veemajanduskava alusel. Eestis on moodustatud kolm vesikonda: Ida-Eesti, Lääne-Eesti ning Koiva vesikond. Suurem osa Mulgi vallast paikneb Lääne-Eesti vesikonnas, vaid osa Ainja, Lilli, Sudiste, Äriküla ja Mäeküla territooriumist paikneb Ida-Eesti vesikonnas. Kõik Mulgi valla ÜVK-ga asulad paiknevad Lääne-Eesti vesikonnas.

Kehtivad veemajanduskavad on kättesaadavad aadressil: 

https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/veemajanduskavad/veemajanduskavad-2015-2021    
Lääne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on põhjavee osas üldeesmärgiks säilitada põhjavee looduslik või looduslähedane koostis ja režiim. See tähendab, et põhjaveekogumitena määratud põhjavesi peab kuuluma “heasse” veeklassi. Veeseadus püstitab eesmärgi põhjavee hea seisundi hoidmiseks, reostamise ning liigvähendamise vältimiseks. Põhjaveele seatud eesmärkide saavutamisel tuleb arvestada alljärgnevat: 

• Tuleb tagada kinnitatud põhjavee varudega põhjavee leiukohtade kaitse põhjavee reostumise ja liigvähendamise eest. 

• Maapinnalähedase veekihi kaitse on vajalik eelkõige aladel, kus maapinnalähedane põhjavesi on üksiktarbijate veevarustuse allikaks. 

• Põllumajanduslik maakasutus peab toitealal toimuma selliselt, et põhjavesi ei reostuks lämmastikuühendite, orgaanilise aine ja pestitsiididega. 

• Allikad ja karstialad tuleb säilitada võimalikult looduslikena. Neile tuleb tagada juurdepääs. 

• Tuleb tagada põhjavee kaitse ohtlike ainetega reostumise eest, potentsiaalselt keskkonnaohtlikud objektid tuleb viia vastavusse keskkonnanõuetega või likvideerida, tuleb tagada reostunud pinnase ja põhjaveega alade järelevalve ja korrastamine. 

• Maavarade kaevandamisel tuleb järgida põhjaveevaru võimalikult säästvat tehnoloogiat kaevandamisel ja karjääride korrastamisel. 

Kõik põhjaveekogumid Lääne-Eesti vesikonnas on heas seisundis.  
Kogu elanikkonnale on vajalik tagada tervisele ohutu joogivesi, mis ei tohi sisaldada haigustekitajaid ega ülenormatiivselt toksilisi aineid. Joogivesi peab vastama SM 31.07.2001 määruses nr 82 toodud nõuetele. 

Lääne-Eesti vesikonna madalamatel aladel mõjutab kaevude veekvaliteeti kõrge rauasisaldus. Asulates jääb individuaalkaevude probleemiks lokaalne reostus (ammoonium, bakterioloogiline reostus). Maapiirkondade puurkaevude osas puudub süsteemne ülevaade. Muutuste tõttu nende piirkondade arengus muutub ka veevarustuse struktuur. Palju on kasutusest väljalangenud puurkaeve, mis vajavad tamponeerimist. Individuaalkaevude vesi on sageli reostunud mikrobioloogiliselt ja lämmastikuühenditega. Kvaliteetset vett andvate puurkaevude osatähtsus on väike.

Üldine eesmärk on veeseaduse kohaselt enamiku pinnaveekogude jaoks hea seisundi saavutamine või hea ökoloogilise potentsiaali saavutamine. Eesmärkide seadmisel on aluseks kaks põhimõtet: 

• veekogude head seisundit tuleb säilitada; 

• mitteheas seisundis veekogud tuleb viia heasse seisundisse. 

Vooluveekogumite hea ökoloogilise seisundi saavutamiseks tuleb kaotada olulised rändetõkked, võimalusel taastada kuivendustööde käigus sirgeks kaevatud veekogu looklevus, luua kärestikulisi jõelõike ning tagada kalade juurdepääs lisajõgedele ja vanajõgedele. Samuti tuleb hea seisundi tagamiseks vähendada toitainete heitkogust veekogudesse. See on eriti oluline järvede hea seisundi hoidmiseks. Kõikide asulate ja tööstusettevõtete reovesi tuleb käidelda vastavalt nõuetele. Lähtudes kombineeritud lähenemisviisist, tuleb heitvee suublasse juhtimise piirmäärasid vajadusel veeloaga karmistada. Reostuse ennetamiseks ja vältimiseks tuleb loomakasvatuses ja põlluharimises lähtuda heast põllumajandustavast.
2.2 Mulgi valla üldplaneering
Mulgi Vallavolikogu 17.10.2018 otsusega nr 66 on algatatud Mulgi valla üldplaneeringu ja keskkonnamõju strateegiline hindamine. Mulgi valla üldplaneeringu algatamise eesmärk on ühtlustada seniste üldplaneeringute erinevused, täpsustada erineva juhtotstarbega maa-alade vajadus, ühtlustada detailplaneeringu koostamise kohustuse nõuded ning viia ühtsele alusele tiheasustuse ja kompaktse hoonestusega alade käsitlus, arvestada haldusreformi tulemusel tekkinud uue omavalitsusüksuse kui terviku ruumiliste eripärade ja vajadustega. 
Üldplaneering koostatakse aastatel 2018 kuni 2020.

Mulgi valla üldplaneeringu kehtestamiseni kehtivad Mulgi valla territooriumil järgnevad üldplaneeringud:
1) Abja Vallavolikogu 14.08.2008 otsusega nr 244 kehtestatud Abja valla üldplaneering;

2) Halliste Vallavolikogu 15.12.2010 otsusega nr 35 kehtestatud Halliste valla üldplaneering;

3) Karksi Vallavolikogu 21.06.2006 määrusega nr 17 kehtestatud Karksi valla üldplaneering ja

4) Mõisaküla Linnavolikogu 23.01.2014 määrusega nr 1 kehtestatud Mõisaküla linna üldplaneering.
2.3 Valla arengukava ja ühinemisleping
Mulgi Vallavolikogu 21.03.2018 otsusega nr 1-3/35 on algatatud Mulgi valla arengukava koostamine aastateks 2019 kuni 2025.

Mulgi valla arengukava kehtestamiseni kehtivad Mulgi valla territooriumil:

· Abja Vallavolikogu 06.10.2016 otsusega nr 51 kehtestatud Abja valla arengukava 2015-2021;

· Halliste Vallavolikogu 27.10.2015 otsusega nr 16 kehtestatud Halliste valla arengukava 2015-2025; 
· Karksi Vallavolikogu 20.11.2015 määrusega nr 25 kehtestatud Karksi valla arengukava 2015-2020;
· Mõisaküla Linnavolikogu 22.10.2015 määrusega nr 9 kehtestatud Mõisaküla linna arengukava 2016-2026; 
· Abja Vallavolikogu 14.10.2016 otsusega nr 109 kinnitatud Abja valla, Halliste valla, Karksi valla ja Mõisaküla linna ühinemisleping
, sh prioriteetsete investeeringute kava 2016-2020.

2.4 Vee erikasutusload 
Vastavalt kehtivale Veeseadusele peab vee kasutajal olema vee erikasutusluba juhul, kui: 

o
võetakse vett pinnaveekogust, sh ka jää võtmise korral enam kui 30 m³/ööpäevas;

o
võetakse põhjavett rohkem kui 5 m³/ööpäevas;

o
võetakse mineraalvett;

o
juhitakse heitvett või saasteaineid suublasse, sealhulgas põhjavette;
o
toimub veekogu paisutamine või hüdroenergia kasutamine;
o  
toimub veekogu, mille veepeegli pindala on üks hektar või suurem, rajamine, likvideerimine, süvendamine või sellise veekogu põhja pinnase paigaldamine;

o
toimub veekogu süvendamine või veekogu põhja pinnase paigaldamine;

o
uputatakse või heidetakse tahkeid aineid veekogusse;

o
toimub põhjavee täiendamine, allalaskmine, ümberjuhtimine või tagasijuhtimine;

o
vee kasutamisel muudetakse vee füüsikalisi või keemilisi või veekogu bioloogilisi omadusi;
o 
veekogu korrashoiuks kasutatakse kemikaale;

o 
kasvatatakse kalu aastase juurdekasvuga rohkem kui üks tonn või kalakasvandusest juhitakse vett suublasse;

o  
juhitakse vett suublasse maavara kaevandamise eesmärgil.

Isikliku majapidamise heitvee pinnasesse juhtimiseks oma maavalduse piires ei ole vaja vee erikasutusluba.

Mulgi valla kehtivad vee erikasutusload on välja toodud järgnevas tabelis.
Tabel 2.1. Vee erikasutusload

	Vee erikasutaja
	Vee erikasutusloa nr
	Vee erikasutuse piirkond Mulgi vallas
	Vee erikasutusloa kehtivuse alguse ja lõpu kuupäev

	AS Iivakivi
	L.VV/328635
	Karksi-Nuia linn, Karksi küla, Polli küla
	01.01.2017 - tähtajatu

	OÜ Abja Elamu
	L.VV/324077
	Halliste vald
	01.01.2014 – 31.12.2018

	OÜ Abja Elamu
	L.VV/323906
	Abja-Paluoja linn, Kamara küla
	01.01.2014 – 31.12.2018

	OÜ Abja Elamu
	L.VV/323812
	Mõisaküla linn
	01.01.2014 – 31.12.2018

	OÜ Abja Farmid
	KKL/300526
	Kamara küla (pk 6980)
	09.12.2009

	AS Matork
	L.VV/331341
	Äriküla Lannu II turbatootmisala
	01.08.2018-28.12.2019

	AS Matork
	L.VV/331330
	Abja-Vanamõisa küla Pätsi turbaraba kinnistu
	31.07.2018-28.12.2019

	AS Ramsi Turvas
	L.VV/327037
	Mõõnaste küla, Õisu turbaraba kinnistu; Tilla küla, Napsi turbaraba kinnistu
	01.01.2016-24.01.2032

	OÜ Saimre
	L.VV/329732
	Allaste küla, Noorkarjalauda kü ja Lüpsikarjalauda kü
	01.10.2017-tähtajatu

	Pajumäe Talu OÜ
	L.VV/330103
	Abja-Vanamõisa küla, Pajumäe talu
	01.01.2018-tähtajatu

	Abja Puit OÜ
	L.VV/323828
	Abjaku ja Põlde küla
	01.01.2014-31.12.2018


2.5 Reoveekogumisalad ja purgimissõlmed
Mulgi vallas on keskkonnaministri 02.07.2009 käskkirjaga nr 1080 „Reoveekogumisalad reostuskoormusega alla 2000 ie“ kinnitatud 8 reoveekogumisala. Mulgi valla reoveekogumisaladest annab ülevaate järgnev tabel, reoveekogumisalade piirid on näidatud Lisa 1 joonistel. Reoveekogumisalal on keelatud reovee pinnasesse immutamine, kui alal on põhjavee kaitseks ehitatud ühiskanalisatsioon. Ühiskanalisatsiooni puudumisel peavad reoveekogumisalal reovee kogumiseks olema kogumiskaevud/mahutid.
Tabel 2.2. Reoveekogumisalad Mulgi vallas.

	Reoveekogumisala

nimetus
	Registrikood
	Tüüp
	Pindala (ha)
	Reostus-

koormus
	Asula(d)

	Abja-Paluoja
	RKA0840532
	Alla 2000 ie
	96
	1349
	Abja-Paluoja, Põlde küla, Veskimäe küla

	Halliste
	RKA0840492
	Alla 2000 ie
	15
	299
	Halliste alevik

	Kamara
	RKA0840531
	Alla 2000 ie
	19
	300
	Kamara küla

	Karksi
	RKA0840529
	Alla 2000 ie
	20
	394
	Karksi küla

	Karksi-Nuia
	RKA0840530
	Alla 2000 ie
	116
	1900
	Karksi-Nuia linn, Kõvaküla küla, Univere küla

	Mõisaküla
	RKA0840524
	Alla 2000 ie
	134
	1074
	Mõisaküla linn, Lasari küla

	Polli
	RKA0840528
	Alla 2000 ie
	7
	169
	Polli küla

	Õisu
	RKA0840490
	Alla 2000 ie
	11
	233
	Õisu alevik, Kalvre küla


Mulgi vallas asuvad purgimissõlmed Abja-Paluoja (kuni 25 m3/d) ja Karksi-Nuia reoveepuhastite juures.
2. KESKKOND
3.1 Asukoht, maastikud 
Mulgi vald paikneb Viljandimaa edela- ja lõunaosas. Vald piirneb lõunast Läti Vabariigiga, läänest Saarde vallaga (Pärnumaa), loode poolt Põhja-Sakala vallaga, põhja, kirde ja ida poolt Viljandi vallaga, kagu suunalt Tõrva vallaga (Valgamaa). Valda läbivad põhimaanteedest Valga-Uulu maantee, tugimaanteedest Imavere-Viljandi-Karksi-Nuia maantee, Karksi-Nuia – Lilli ja Mõisaküla tee.
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Joonis 3.1. Mulgi valla piirid peale liitumist (Allikas: Ühinemisleping).

Mulgi vald paikneb Sakala kõrgustikul, mis ulatub Põhja-Lätist Navesti jõeni, piirneb läänes Soomaa, idas Võrtsjärve madaliku ja edelas Metsepole madalikuga. Sakala kõrgustik on kujunenud Kesk-Devoni liivakiviplatoost, pinnamoelt orgudega liigestunud lainjas-künklik lavamaa, maastik on vahelduv ja eriilmeline. Jääaegadel tugevasti kulutatud aluspõhjale on peamiselt viimasest liustikust jäänud mõne meetri paksune punakaspruunist moreenist koosnev pinnakate. Devoni kihid paljanduva paiguti ürgorgude nõlvadel. Maapinna absoluutne kõrgus on edela- ja lääneosas 65-75 m üle merepinna, idaosas 100-140 m. Valla idaosas asub ka Sakala kõrgustiku kõrgeim punkt - Härjassaare mägi (147 m). Maastikku ilmestavad sügavad jõeorud, millest ilmekaimad on 20-30 m sügavune Halliste jõe org, ligikaudu 20 m sügavune Kõpu jõe org (Hirmukülast allavoolu) ja 15-20 m sügavune Pöögle oja org. 

Viljandimaa väärtuslike maastike registris on Mulgi valla maastikest olulisimad
:
· Karksi ürgorg, ordulinnuse varemed. Karksi-Nuia kohal on ürgorg 300 m lai ja 32 m sügav. Tegemist on kõrgeima kohaliku väärtusega alaga Viljandimaal, maakonna populaarseim maastik. Võimalik riikliku tähtsusega maastik;

· Halliste org Abja ja Karksi-Nuia vahel;
· Õisu-Kaarli-Ülemõisa maastik.
3.2 Põhjavesi ja põhjavee kaitstus
Põhjavesi on maapõues sisalduv vesi ning põhjaveekiht on vett sisaldav ja andev maapõue osa. Mulgi valla tarbe- ja joogivesi saadakse põhjaveest. Põhjavee looduslikud varud on piisavad. Põhjaveevarude uuringute ja põhjavee varude kinnitamise vajadus vastavalt veeseaduse § 12 lg 4 Mulgi vallas puudub, sest valla asulate ühisveevärkides tarbitava vee kogus ei ületa 500 m³/d.

Mulgi valla territoorium asub Kesk-Devoni põhjaveekogumi alal, vähemal määral kasutatakse ka Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumit Devoni kihtide all jt. 
Põhjavee kaitstuse all mõistetakse veekihi kaetust vett vähe läbilaskvate kivimikihtidega, mis takistab reoainete imbumist põhjavette. Reostuskaitstus sõltub eeskätt katva pinnasekihi paksusest, selle litoloogilisest koostisest, filtratsiooniomadustest ja aeratsioonivööndi paksusest ning sorptsioonivõimest. Olulised on ka reoaine omadused – migreerumisvõime, keemiline püsivus, sorbeerumus ja reaktsioon reoaine – kivim – põhjavesi. Loetletud tingimustest on olulisemateks pinnakatte paksus ja litoloogiline koostis ning nendest tulenevad filtratsiooniomadused, seda nii survelise kui ka surveta põhjavee puhul.

Hüdrogeoloogilistest tingimustest ja pinnakatte paksusest ning koostisest tulenevalt on Mulgi valla lõunapoolses osas maapinnalt esimene veekiht reostuse eest enamasti suhteliselt kaitstud, valla põhjapoolses osas vaheldub piirkonniti keskmiselt kaitstud suhteliselt kaitstud piirkondadega ning kohati ka nõrgalt kaitstud ja üksikutes kohtades ka kaitsmata või ka kaitstud põhjaveega piirkondadega. Nõrgalt kaitstud põhjavee ala on Veelikse ümbrus ja Kamarast põhja ja ida suunas jääv ala. Sinna piirkonda jäävad ka üksikud kaitsmata põhjaveega alad. Lisaks on nõrgalt kaitstud Rimmu külast lõunasse jääv ala.
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Joonis 3.2. Mulgi valla põhjavee kaitstus. Allikas: Eesti põhjavee kaitstuse kaart, OÜ EGK.

3.3 Pinnavesi 

Mulgi vald paikneb peamiselt Lääne-Eesti vesikonnas, ida- ja kaguosas ka Lääne- ja Ida-Eesti vesikonna piirialal ning on mitmete vooluveekogude lähteks. Keskkonnaregistris on Mulgi valla veekogude kohta 171 kirjet, sh 21 looduslikku järve, 31 paisjärve, 4 tehisjärve, 6 jõge jpm. Allpool on lühidalt kirjeldatud olulisemaid.
Lääne-Eesti vesikonna vooluveekogud.  Lääne-Eesti vesikonna jõgedest on enim Mulgi valla ÜVK-ga asulaid Halliste jõe valgalal: Abja-Paluoja ja Karksi-Nuia linna, Karksi ja Polli küla. Halliste jõgi (VEE1136000) saab alguse Mulgi valla idaosas Ainja küla lähistel ning suubub Aesoo lähistel Navesti jõkke. Halliste jõe pikkus on 92 km ning valgala 1890,7 km2. Halliste jõgi on karpkalalaste elupaigana kaitstav veekogu (RTL 2002, 118, 1714; RT I, 29.07.2011, 25). Halliste jõkke või sellesse pikema või lühema teekonna järel suubuvatesse ojadesse ja kraavidesse suunataks Abja-Paluoja linna, Karksi-Nuia linna,  Mõisaküla linna, Halliste küla, Polli küla ja Kamara küla heitveed.
Lääne-Eesti veemajanduskavas kuulub Halliste jõgi mitteheas seisundis vooluveekogude loetellu (koondseisundi hinnang „kesine“ või „halb“ 2013.a. seisuga). 
Halliste jõe koondseisund on vastavalt 2016. aasta Eesti pinnaveekogumite seisundi vahehinnangu aruandele
 kuni Raudna jõeni kesine, alates Raudna jõest halb. Kuni Raudna jõeni on Halliste jõe ökoloogilise seisundi mitte hea põhjusena esile toodud toitained ning paisud. Raudna jõest alates avaldab negatiivset mõju Sindi pais.

Keskkonnaameti 2017.a. kohta koostatud ülevaade Halliste jõe seisundi hinnangut ei sisalda
.
Kõpu jõgi (VEE1140900) saab alguse Mulgi valla lõunaosas Äriküla territooriumil, suundub alguses põhjasuunal, Hirmuküla lähistel pöördub loodesuunale kuni suubub Raudna jõkke, mis on Halliste jõe lisajõgi. Kõpu jõe pikkus on 69 km ning valgala 399,2 km2. Kõpu jõkke suunatakse Õisu aleviku ja Päidre küla heitveed. 
Lääne-Eesti veemajanduskavas kuulub Kõpu jõgi mitteheas seisundis vooluveekogude loetellu (koondseisundi hinnang „kesine“, 2013.a. seis). 
Kõpu jõe koondseisund on vastavalt Keskkonnaagentuuri 2016. aasta Eesti pinnaveekogumite seisundi vahehinnangu aruandele
 kogu ulatuses „kesine“. Põhjusena on märgitud paisud.

Keskkonnaameti 2017.a. kohta koostatud ülevaade Kõpu jõe seisundi hinnangut ei sisalda.

Ida-Eesti vesikonna vooluveekogud. Mulgi valla Ainja ja Mäeküla külade territooriumid asuvad  Õhne jõe valgalal, Ida-Eesti vesikonnas. Õhne jõgi (VEE1013700) algab Veisjärvest ning suubub Võrtsjärve. Jõe pikkus on 102,5 km ning valgala on 573,4 km2.  Õhne jõgi on lõheliste elupaigana kaitstav veekogu (RTL 2002, 118, 1714; RT I, 29.07.2011, 25) ning kuulub 'Lõhe, jõeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade nimistusse' (RTL 2004, 87, 1362; RT I 09.07.2016 Käärikmäe–Koorküla maantee Koorküla sillast Põrga–Leebiku–Pikasilla maantee Leebiku sillani). Õhne jõkke suubuvad Ikepera oja ja Lilli oja. Mulgi vallas ÜVK-ga asulaid Õhne jõe ääres ei paikne. Õhne jõe seisund on keskjooksul kesine, kuni Ikepera oja suudmeni hea ning Jõku jõest suudmeni väga hea (2013.a. seis).
Õhne jõe koondseisund on vastavalt Keskkonnaagentuuri 2016. aasta Eesti pinnaveekogumite seisundi vahehinnangu aruandele
 kuni Ikepera oja suudmeni „hea“, Ikepera ojast edasi „kesine“. Põhjusena on märgitud paisud, hüdroelektrijaamad ning varasem reostus.

Seisuveekogud. 
Suurim tervikuna Mulgi vallas asuv looduslik järv on Lääne-Eesti vesikonda kuuluv Õisu järv (VEE2089700), mille pindala on ca 191 ha, valgla suurus 26,1 km2. Õisu järve läbib Kõpu jõgi. Nii Lääne-Eesti vesikonna veemajanduskava kui ka Keskkonnaagentuuri 2016.a. vahearuande alusel on Õisu järve seisund „hea“.
Suuruselt järgmine on samuti Lääne-Eesti vesikonda kuuluv Ruhijärv (VEE2099300), mille pindala on 84,5 ha, valgla suurus 56,6 km2. Ruhijärv on Ruhja jõe lähe. Keskkonnaagentuuri 2016.a. vahearuande alusel on Ruhijärve seisund „hea“.

Vallas asub palju väiksemaid kohaliku tähtsusega looduslikke järvi: Tündre järv, Mäeküla järv, Kariste järv, Ainja Sinijärv  jpt. Paisjärvedest on tuntuimad Karksi paisjärv (Nuia järv) pindalaga 22,9 ha, Ainja järv pindalaga 21 ha ning Abja paisjärv pindalaga 4,6 ha. 
   3.4 Looduskaitse 
Mulgi valla territooriumil asub osaliselt või täielikult 10 looduskaitseala, 6 maastikukaitseala, 5 kaitstavat parki, mitmeid kaitsealuseid üksikobjekte jne. Suur osa kaitstavatest objektidest asub hajaasustusalal. Käesolevas arendamise kavas käsitletud Mulgi valla asulatega seotud hoiualad, maastikukaitsealad, kaitsealused pargid ning olulisemad üksikobjektid on toodud järgnevas tabelis:
Tabel 3.1. Mulgi valla ÜVK-ga asulatega seotud kaitsealad.
	Asula(d)
	Kaitstav loodusobjekt, registrikood
	Kaitse eesmärk/kirjeldus

	Abja-Paluoja
	Kariste järve hoiuala KLO2000085
	Kariste järve hoiuala kaitse-eesmärk on EÜ nõukogu direktiivi 92/43/EMÜ looduslike elupaikade ning loodusliku taimestiku ja loomastiku kaitse kohta I lisas nimetatud elupaigatüübi - looduslikult rohketoiteliste järvede (3150)2 kaitse.

	Karksi-Nuia, Karksi, Polli
	Karksi maastikukaitseala KLO1000643
	Karksi maastikukaitseala (edaspidi kaitseala) kaitse-eesmärk on kaitsta:

1) Halliste ehk Karksi ürgoru maastikku ning sealse elustiku mitmekesisust;

2) allikaid ja allikasoid;

3) kaitsealuste taimeliikide kollase kiviriku (Saxifraga hirculus) ja eesti soojumika (Saussurea alpina subsp. esthonica) kasvukohti.

	Karksi
	Karksi park KLO1200053
	Iseloomustus: rajatud 18. saj. lõpus mõisapargina. Mõis kuulus Dunterite suguvõsale. (21.08.1990 Viljandi MV määrus nr 296).

	Karksi
	Karksi elupuud KLO4000757
	2 puud. Väga heas seisus. 

1. Ü= 216 cm (1,3), H= 19 m. 

2. Ü= 194 cm (1,3), H= 16 m. (1998 a andmed, Eesti põlispuud)

Asukoht: Karksi pargi kõrval asuva elamu õues

	Polli
	Polli park KLO1200133
	Vabakujuline park mitmekesise dendroloogilise koostisega. Esineb 120 puu- ja põõsaliiki. Päritolult mõisapark, rajatud 19. saj. mõisnik von Strycki poolt.

	Õisu
	Õisu maastikukaitseala KLO1000223
	Õisu maastikukaitseala kaitse-eesmärk on:
1) Õisu pargi kaitse;
2) nõukogu direktiivi 92/43/EMÜ looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta I lisas nimetatud elupaigatüüpide - vähe- kuni kesktoiteliste mõõdukalt kareda veega järvede (3130), looduslikult rohketoiteliste järvede (3150), jõgede ja ojade (3260), lubjavaesel mullal liigirikaste niitude (6270*), niiskuslembeste kõrgrohustute (6430), lamminiitude (6450), liivakivipaljandite (8220), vanade loodusmetsade (9010*) ja looduslike vanade laialehiste salumetsade (9020*) kaitse;
3) nõukogu direktiivi 92/43/EMÜ II lisas nimetatud liikide, mis on ühtlasi I või II kategooria kaitsealused liigid, ning hariliku vingerja (Misgurnus fossilis), kes on ühtlasi III kategooria kaitsealune liik, elupaikade kaitse.


Allikas: Keskkonnaregister ( http://register.keskkonnainfo.ee )

Karksi maastikukaitseala kaitse-eeskiri on kehtestatud Vabariigi Valitsuse 10.03.2016 määrusega nr 30. Kaitseala välispiir ja vööndite piirid on esitatud kaardil määruse lisas. Kaitseala valitseja on Keskkonnaamet.
Õisu maastikukaitseala kaitse-eeskiri on kehtestatud Vabariigi Valitsuse 26.05.2006 määrusega nr 30. Kaitseala välispiir ja vööndite piirid on esitatud kaardil määruse lisas. Kaitseala valitseja on Keskkonnaamet.
Kaitstavate parkide kaitse-eesmärk ja kaitsekord on kehtestatud Vabariigi Valitsuse 03.03.2006 määrusega nr 64 „Kaitsealuste parkide, arboreetumite ja puistute kaitse-eeskiri“.
Kaitstavate looduse üksikobjektide kaitse-eeskiri on kehtestatud keskkonnaministri 02.04.2003 määrusega nr 27. 

4 SOTSIAAL-MAJANDUSLIK ÜLEVAADE
4.1 Üldandmed

Mulgi vald paikneb Viljandimaa edela- ja lõunaosas. Vald piirneb lõunast Läti Vabariigiga, läänest Saarde vallaga (Pärnumaa), loode poolt Põhja-Sakala vallaga, põhja, kirde ja ida poolt Viljandi vallaga, kagu suunalt Tõrva vallaga (Valgamaa). Vald moodustati 24.10.2017 Mõisaküla linna ning Karksi, Abja ja Halliste valla ühinemisel. Mulgi valla administratiivkeskuseks on Abja-Paluoja linn. Valla pindala on 881 km2. Elanikke oli 01.01.2018 seisuga 7506 ning rahvastikutihedus 8,5 in/km2. Mulgi vallas on 3 vallasisest linna (Abja-Paluoja, Karksi-Nuia ja Mõisaküla), 2 alevikku (Halliste, Õisu) ning 58 küla. 
Valda läbivad põhimaanteedest Valga-Uulu maantee, tugimaanteedest Imavere-Viljandi-Karksi-Nuia maantee, Karksi-Nuia – Lilli ja Mõisaküla tee.

Mulgi valla ettevõtjad tegutsevad mitmesugustes valdkondades – puidutöötlemine, metallitöötlemine, erinevate seadmete tootmine, põllumajanduslik tootmine, sh piimakarjakasvatus, piima töötlemine, kaubandus, teenindus, turba kaevandamine jm. 
Mulgi vallas on järgmised haridusasutused: Karksi-Nuia Lasteaed, Mõisaküla Lasteaed, Abja Lasteaed, Halliste Lasteaed Pääsuke, Õisu Lasteaed, Halliste Põhikool, Mõisaküla Kool, Abja Gümnaasium, August Kitzbergi nimeline Gümnaasium; huvikoolid: Abja Muusikakool, Karksi-Nuia Muusikakool ning Karksi-Nuia Spordikool
. 
Abja-Paluojal töötab Abja Haigla (Järve tn 1).

Polli külas paikneb murukattega Karksi lennuväli. Lennuväljal on üks 675 m pikkune ja 49 m laiune lennurada. 

4.2 Rahvastik
4.2.1 Hetkeolukord

Viimase kümne aasta jooksul on elanike arv nii Viljandi maakonnas kui Mulgi vallas pidevalt vähenenud. Mulgi valla elanikkond on aastatel 2008-2018 vähenenud 1114 elaniku võrra (ca 13%), Viljandi maakonna elanikkond 10,2%. Vastavalt Statistikaameti andmebaasi  tabelile RV0282 on Viljandi  maakonna ja Mulgi valla elanike arv muutunud järgnevalt:
Tabel 4.1. Elanike arv 1. jaanuari seisuga Mulgi vallas ja Viljandi maakonnas.

	
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	Mulgi vald*
	8620
	8340
	8170
	8090
	7662
	7555
	7468
	7358
	7761
	7626
	7506

	Viljandi maakond
	52090
	51180
	50360
	49510
	48604
	48127
	47476
	47010
	47853
	47288
	46782


*Elanike arv on saadud Mõisaküla linna, Halliste, Karksi ja Abja valla elanike arvude liitmisel, 2018.a. kohta on valdade liitumise järgsed andmed. Andmed: Statistika andmebaas, tabel RV0282.
Mulgi vallas on nii loomulik iive kui ka rändeiive negatiivne. Väljarände peamine põhjus on tööjõu ootustele vastavate töökohtade nappus. Mulgi vallas sündis 2017.a. 71 ja suri 139 inimest, sisseränne oli 268 ja väljaränne 321 inimest. 
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Joonis 4.1. Mulgi valla rahvastikupüramiid

Mulgi valla rahvastikupüramiid on alusel kahanev, kajastades vanemaealiste inimeste osakaalu suurenemist ning sündimuse kahanemist. Võrreldes kogu Eesti rahvastikupüramiidiga on valla püramiidile iseloomulik väiksem naiste arv vanuses 25-49 (kes on tõenäoliselt sobivate töökohtade puudumisel või muudel põhjustel vallast lahkunud), ning laste arv vanuses 0-15. Eesti püramiidiga võrreldes rohkem on elanikke vanuses 55+ ning mehi vanuses 25-39 (mehi vanusegrupi lõikes 61-63%). Demogaafiline tööturusurveindeks on Mulgi vallas 2018.a. seisuga  0,50 (Viljandi maakonnas 0,71) ning ülalpeetavate määr 58,9 (Viljandi maakonnas 59,7).

4.2.2 Elanike arvu prognoos

Statistikaameti prognoosi alusel elanike arvu vähenemine Viljandi maakonnas vaadeldaval perioodil jätkub. 

Tabel 4.2. Mulgi valla elanike arvu prognoos

	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2030

	Mulgi vald*
	7506
	7426
	7345
	7265
	7186
	7107
	7029
	6950
	6549

	Viljandi maakond
	45729
	45242
	44746
	44257
	43774
	43295
	42818
	42337
	39900


Andmed: Statistika andmebaas, tabel RV092
4.2.3 Tarbimispiirkonna elanike arv ja prognoos

Tarbimispiirkond hõlmab ÜVK-ga asulaid, kus opereerivad  AS Iivakivi ja OÜ Abja Elamu.  AS Iivakivi opereerib Karksi-Nuia linnas ja Karksi ja Polli külades. OÜ Abja Elamu  opereerib Abja-Paluoja ja  Mõisaküla linnades ja Halliste, Õisu, Kamara; Veelikse, Atika, Penuja, Saate, Laatre, Ülemõisa, Vana-Kariste, Uue-Kariste ja Päidre külades. ÜVK tarbimispiirkonnas elas 01.01.2018 seisuga 5198 inimest.
Alljärgnevast tabelist on näha elanike arv Mulgi valla tarbimispiirkonnas 2018.a. ning elanike arvu prognoos kuni ÜVK arengukava prognoosiperioodi lõpuni.

Tabel 4.3. Mulgi ÜVK tarbimispiirkonna valla elanike arv ja prognoos
	Tarbimise alusinfo
	 
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	Tarbimispiirkonna rahvastiku koguarv
	in
	2196
	2172
	2149
	2125
	2102
	2078

	
	 
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2030

	Tarbimispiirkonna rahvastiku koguarv
	in
	2 055
	2 032
	2 008
	1 985
	1 961
	1 938


Tabel 4.4. Mulgi valla ÜVK teenusega kaetud külade inimeste arv (01.01.2018)
	Asustusüksus
	Rahvaarv kokku

	Abja-Paluoja linn
	1057

	Atika küla
	67

	Halliste alevik
	328

	Kamara küla
	183

	Karksi küla
	435

	Karksi-Nuia linn
	1555

	Laatre küla
	44

	Mõisaküla linn
	748

	Penuja küla
	53

	Polli küla
	206

	Päidre küla
	62

	Saate küla
	17

	Uue-Kariste küla
	41

	Vana-Kariste küla
	70

	Veelikse küla
	112

	Õisu alevik
	169

	Ülemõisa küla
	51

	KOKKU
	5198


4.3 Leibkonnaliikme keskmine sissetulek
Palgatöötaja kuukeskmine brutotulu oli Statistikaameti andmeil Mulgi vallas 2016.a. 922,79 eurot ja 2017.a. 984,78 eurot (Viljandi maakonnas vastavalt 959,05 ja 1021,40). Registreeritud töötuid oli 136.
Leibkonnaliikme keskmine sissetulek Viljandi maakonnas oli 2016.aastal 572,3 eurot
. Viimastel aastatel on see Viljandi maakonnas muutunud alljärgnevalt:

Tabel 4.5. Leibkonnaliikme netosissetulek Viljandi maakonnas

	Viljandi maakond
	2010
	322,2

	
	2011
	358,9

	
	2012
	377,0

	
	2013
	426,4

	
	2014
	434,1

	
	2015
	516,0

	
	2016
	572,3


4.4 Ettevõtlus
Mulgi valla ettevõtjad tegutsevad mitmesugustes valdkondades – puidutöötlemine, põllumajanduslik tootmine, sh piimakarjakasvatus, piima töötlemine, kaubandus, teenindus jm. 

Suurettevõtteid, mis on ÜVK seisukohalt olulised, Mulgi vallas ei tegutse. Piirkonnas on alla 10 ettevõtte, kus töötab üle 50 inimese.

Vallas tegutsevad suuremad ettevõtted:

AS Toom Tekstiil, Abja-Paluoja, tegevusalaks kodutekstiili tootmine, eksport, 30.09.2018 seisuga 239 töötajat
;

AS Textuur, tegevusalaks puidutöötlemine, 154 töötajat; 

OÜ Puidukoda, tegevusalaks saematerjali tootmine, 117 töötajat; 

Abja Tarbijate Ühistu, tegevusalaks kaubandus, 94 töötajat; 

Nuia PMT AS, Karksi-Nuia, tegevusalaks metallitöötlemine, kaubandus, 77 töötajat;. 

Soledor OÜ, Halliste, tegevusalaks kokkupandavate puitehitiste ja nende elementide tootmine, 29 töötajat;

Abja Farmid OÜ, Kamara küla, tegevusalaks piimakarjakasvatus, 27 töötajat;
Hanval Metall OÜ, Karksi-Nuia, tegevusalaks mehaaniline metallitööstus, 26 töötajat;

MetEst Metall OÜ, Kõvaküla, tegevusalaks metallkonstruktsioonide ja nende osade tootmine, 26 töötajat;
Iivakivi AS, Karksi-Nuia, tegevusalaks hoonehalduse abitegevused, 20 töötajat;

Mõisaküla Masinatehas OÜ, Mõisaküla, tegevusalaks tõste- ja teisaldusseadmete tootmine, 16 töötajat;

Puit ja Mööbel OÜ, Mõisaküla, tegevusalaks mööbli tootmine, 13 töötajat;

Pajumäe Talu OÜ, Abja-Vanamõisa küla, tegevusalaks piima töötlemine, piimatoodete ja juustu tootmine, 11 töötajat;
Oru-A2 OÜ, Abja-Paluoja, Mulgi Kõrts, 11 töötajat;
Unolight OÜ, Mõisaküla, tegevusalaks tööstuslike külmutus- ja ventilatsiooniseadmete tootmine.
Polli külas tegutseb Eesti Maaülikooli Polli Aiandusuuringute Keskus ning Seedri puukool. 

4.5 Omavalitsuse osalus ÜVK arendamisel
Mulgi vald on jätkusuutlik, valla maksevõime on hea ja valla netovõlakoormus jääb alla seaduse poolt kehtestatud piirmäärade. 2018. aastal on netovõlakoormus 52%.  Mulgi valla maksimaalne netovõlakoormus on 60%. Tagatud on piisav finantssuutlikkus tulevaste ÜVK projektide omafinantseeringu tagamiseks.
Mulgi valla osalus ÜVK arendamisel sõltub eelkõige valla eelarvestrateegiast ja arengukavast ja investeeringute kavast.  Investeeringute kavas 2019-2022 on toodud järgmised ÜVK projektid - Halliste ning Õisu ÜVK rekonstrueerimine ja Mõisaküla linna vee- ja kanalisatsioonitrasside ehitus kokku summas 605 540 eurot.

Investeeringud ühisveevärgi ja -kanalisatsioonisüsteemi ajakohastamiseks on mahukad ning vee-ettevõtted väikesed, siis investeeringute omafinantseeringu tagamine jääb vallale. SA KIK ÜF toetuse taotlemine eeldab tariifide tõstmist vähemalt 1,5%ile keskmisest leibkonnaliikme sissetulekust. Nimetatud nõue on ÜVK tariifide prognoosil täidetud. Toetuste taotlemine ÜVK projektide elluviimisel järgneval 12 aastal on oluline, kuna ÜVK projektid ilma toetuseta ei ole tasuvad (vt ka finantsanalüüs alapunktis 6). 

4.6 Vee- ja kanalisatsiooniteenuse osutajad, tariifid füüsilistele ja juriidilistele isikutele
Mulgi valla asulate ÜVK-süsteeme haldavad OÜ Abja Elamu ja AS Iivakivi. 

OÜ Abja Elamu teeninduspiirkonna moodustavad Abja-Paluoja, Mõisaküla, Halliste, Õisu, Kamara, Veelikse, Atika, Penuja, Saate, Laatre, Ülemõisa, Vana-Kariste, Uue-Kariste ja Päidre.
AS Iivakivi teeninduspiirkonna moodustavad Karksi-Nuia linn ning Karksi ja Polli küla. 

Veeteenuse hinnad OÜ Abja Elamu Mulgi valla teeninduspiirkonnas on järgnevad:

1) Abja-Paluoja linnas alates 01.11.2018 (Mulgi  Vallavalitsuse 28.08.2018.a.  korraldus nr. 539):

Vee müük

elanikud
1,35 €/m3



asutused
1,35 €/m3
Vee kanaliseerimine
elanikud 
2,05 €/m3



asutused
2,05 €/m3
Hindadele lisandub käibemaks. 

2) Mõisaküla linnas alates 01.02.2018 (Mulgi vallavalitsuse korraldus 21.12.2017 nr. 66):

Külm vesi

elanikud
1,35 €/m3



asutused
1,35 €/m3
Vee kanaliseerimine
elanikud 
0,96 €/m3



asutused
0,96 €/m3
Hindadele lisandub käibemaks. 

3) Halliste teeninduspiirkonnas (Halliste, Õisu, Päidre, Uue-Kariste, Vana-Kariste, Ülemõisa, Küti
):

Vee müük

elanikud
1,38 €/m3



asutused
1,38 €/m3
Vee kanaliseerimine
elanikud 
1,38 €/m3



asutused
1,38 €/m3
Hindadele lisandub käibemaks. 

Veeteenuse hinnad AS Iivakivi teeninduspiirkonnas on järgnevad (koos käibemaksuga):

Vee müük (füüsiline isik) 



 1,56 €/m3
Vee müük (juriidiline isik)



1,63 €/m3

Reovee ärajuhtimine ja puhastamine (füüsiline isik) 
2,34 €/m3

Reovee ärajuhtimine ja puhastamine (juriidiline isik) 
2,46 €/m3

Hüdrandist vee müük




2,40 €/m3
5. ÜHISVEEVÄRGI JA –KANALISATSIOONI OLEMASOLEV OLUKORD
OÜ ABJA ELAMU TEENINDUSPIIRKONNA ASULAD 

5.1 ABJA-PALUOJA LINN 
Abja-Paluoja linn (Lisa 1 joonis VK 1.1) on Mulgi valla keskus, linn asub Valga-Uulu maantee ääres. Lähimad asulad on Halliste 7 km, Karksi-Nuia 12 km, Kamara 11 km, Mõisaküla 12 km ja Viljandi 35 km. Abja-Paluojal on head ühendusteed teiste linnadega. Asula reljeef on Edela-Eesti pinnamoele omaselt valdavalt tasane. 
01.01.2018.a seisuga elas Abja-Paluoja linnas 1057 inimest. Linna rahvaarv on viimase kümne aasta jooksul vähenenud ca 60 inimese võrra.
Abja-Paluoja linn paikneb Abja-Paluoja reoveekogumisalal (RKA0840532), mille reostuskoormus on 1349 ie ning pindala 96 ha. Reoveekogumisalal on keelatud reovee pinnasesse immutamine, kui alal on põhjavee kaitseks ehitatud ühiskanalisatsioon. Ühiskanalisatsiooni puudumisel peavad reoveekogumisalal reovee kogumiseks olema kogumiskaevud/mahutid. 
Abja-Paluoja reoveekogumisala on keskmiselt kaitstud põhjaveega ala. 

2018.a seisuga on ÜVK süsteemidega liitunud ca 81% Abja-Paluoja linna elanikkonnast. Ülejäänud elanikud saavad joogivee salvkaevudest. Reovesi kogutakse kogumiskaevudesse/mahutitesse või immutatakse maasse. Kinnistusiseste reoveekogumisüsteemide seisukord ei ole teada, aga võib eeldada, et enamik neist süsteemidest lekivad. Puuduvad täpsemad andmed erakinnistute salvkaevude veekvaliteedi kohta, kuid kuna need on väga tundlikud pinnavee ja pinnase reostusele, siis võib eeldada, et vee kvaliteet salvkaevudes võib olla madal. Üksikuid reostumisjuhte on ka kinnistuomanike initsiatiivil proovidega kindlaks tehtud. 
Puurkaev-pumplad ja vee kvaliteet
Abja-Paluoja linnas on 4 puurkaevu:

1. Nuia tee (Töökoja puurkaev, katastri nr 7073), mis katab hetkel kogu ühisveevärgi veevajaduse;

2. Aia ja Pargi tn (Veetorni) puurkaev (katastri nr 7095), on hetkel reservis;

3. Männi tn puurkaev, ei ole kasutusele võetud;

4. Nuia teel (Töökoja vana) puurkaev, on konserveeritud ja reservis.

Tabel 5.1. Veehaarete iseloomustus.

	Puurkaevu nimetus
	Abja – Paluoja, Nuia tee (Töökoja)
	Abja – Paluoja veetorni (reservis)
	Männi tn (reservis)

	Puurkaevu koordinaadid
	X:6443187,8  Y:580275,5
	X: 6443668,4 
Y: 579493,1
	X: 6444389 
Y: 580386

	Passi nr. 
	4576 
	2002 
	5976

	Katastri nr.
	7073
	7095
	7075

	Ehitusaasta
	1978
	1967 
	1988

	Kaevu sügavus (m)
	170,0
	260
	201

	Veehorisont
	D2pr
	S1rk-ad
	S1rk

	Kaevu tootlikkus (m3/d)
	400
	750
	

	Hüdrofoor (jah/ei)
	ei
	ei
	

	Veemõõtja (jah/ei)
	jah
	jah
	

	Pumba mark
	NF 95e/18
	NP  E / 18
	

	Kraan proovi võtmiseks
	Jah
	Jah
	

	Võetava vee koguse määramise viis
	Veemõõtja näit
	Veemõõtja näit
	

	Manteltoru hermeetilisus (jah/ei)
	Jah
	Jah
	

	Sanitaarkaitseala (m)
	30
	30
	50

	Proovivõtu sagedus
	Üks kord aastas
	Üks kord aastas
	

	Võetava vee töötlus
	Rauaeraldus
	Rauaeraldus
	


Andmed: Abja Elamu OÜ, Keskkonnaregister, vee erikasutusluba nr L.VV/323906
Ühisveevarustuseks võetakse vett Nuia tee puurkaevust (katastri nr 7073), mis asub Nuia tee ääres pumbamajana projekteeritud hoones. 2008.a. paigaldati sinna joogivee kvaliteedi tagamiseks veetöötlusseadmed Fe ja NH4 eraldamiseks 10m3/h ja 115 m3/d. Pumbamajas asub 16 m3 mahuti. 
Veetorni puurkaev (katastri nr 7095) on kasutusel reservkaevuna, puurkaev asub Aia ja Pargi tänava vahel. Veetorn mahuga 40 m3 töötab mahutina. Uus mahuti on paigaldatud 2005.a. Veetornis asuvad fluori ja rauaärastusseadmed projekteeritud võimsusega 5 m3/h ja 100 m3/d. Rõhutõsteseadmena on kasutusel sagedusmuunduriga pump.

Abja-Paluoja Nuia tee puurkaevu põhjavee proove võetakse 1 kord aastas, novembris
. 2017.-2018.a. analüüsitulemused on esitatud järgnevas tabelis.
Tabel 5.2. Veeanalüüsid Nuia tee puurkaevu põhjaveest (analüüsilehed J 646 ja J 525) 
	Näitaja
	Abja-Paluoja Nuia puurkaev 14.11.2017
	Abja-Paluoja Nuia puurkaev 5.11.2018
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	10
	6,0
	

	Hägusus NTU
	6,3
	6,5
	

	Lõhn pallides
	0
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	463
	451
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,5
	7,7
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	1,28
	0,47
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	1038
	1109
	I:200 II:1000 III:10000

	Kloriidid (mg/l)
	<3
	<3
	I-III: 250

	Sulfaat (mg/l)
	<3
	<3
	I-II: 250; III: 350

	Fluoriidid (mg/l)
	0,10
	0,18
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Nitritid (mg/l)
	<0,005
	<0,005
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	<0,44
	I-III: 50

	Naatrium (mg/l)
	<6
	<6
	I-II: 200; III: 350

	Oksüdeeritavus (mgO/l)
	1,4
	1,2
	I-III: 50

	Mangaan (μg/l)
	31
	29
	I:50 II:100 III:200

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10


	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10 

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	0
	2
	I-II: 100; III: ≤300 


Abja-Paluoja puurkaevude põhjaveele on iseloomulik suhteliselt kõrge baariumi sisaldus. Ba sisalduse alusel kuuluvad reservis olevad Veetorni ja Männi puurkaevud II kvaliteediklassi, Nuia tee puurkaev III kvaliteediklassi.
Tabel 5.3. Abja-Paluoja puurkaevude põhjavee Ba sisaldus

	
	Nuia tee puurkaev 09.05.2018
	Veetorni puurkaev 13.06.2018
	Männi puurkaev 19.01.2016
	Kvaliteediklass

	Baarium (μg/l)
	1000
	180
	270
	I: 100; II, III: 1000


Andmed: analüüsiaktid KL2016/V51122K;  TA18000934; TA18001451
Joogivee tavakontroll toimub 4 korda aastas, süvakontroll üks kord aastas. Proovivõtukohtadeks on Abja Õpilaskodu (Staadioni 4) – märts, Abja Haigla (Järve 1) – juuni, Abja Lasteaed (Aia 24) -  september ja Abja-Paluoja tankla (Raudtee 2) – detsember
. 

Veetöötluse järgselt on joogivee kvaliteet nõuetekohane. Joogivee kvaliteedist Abja-Paluoja Nuia puurkaevust varustatavas ühisveevärgis annab ülevaate järgnev tabel.
Tabel 5.4. Joogivee kvaliteet jaotusvõrgus 

	Näitaja
	Piirsisaldus
	Lasteaia köögist 26.09.2017
	Abja-Paluoja tankla 11.12.2017
	Abja haigla köök 12.06.2018
	Abja õpilaskodu köök 27.03.2018

	Värvus Pt Co ühikut
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	6,1
	0
	9,2
	4,3

	Hägusus NTU
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0,2
	0
	<0,2
	0,3

	Lõhn pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0
	0
	0
	0

	Maitse pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	
	0
	0
	0

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	2500
	459
	452
	456
	454

	pH 20 C° juures
	6,5-9,5
	7,5
	7,4
	7,5
	7,6

	Ammoonium (mg/l)
	0,5
	0,05
	0,05
	0,30
	<0,05

	Üldraud (μg/l)
	200
	23
	20
	24
	21

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	
	0
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0
	0
	0
	0


Andmed: joogivee analüüsilehed J 135 ja J 306, http://vtiav.sm.ee 
Veetorustikud
Abja-Paluoja linnas on kokku ca 13 km veetorustikke. Aastatel 2013-2018 on Abja-Paluoja linnas SA KIK keskkonnaprogrammi kaasabil veetorustikke rekonstrueeritud/rajatud  kokku ca 10074 m. 
Tabel 5.5. SA KIK Keskkonnaprogrammi kaasabil rajatud/rekonstrueeritud veetorustikud

	Projekt, rajamise aasta, piirkond
	De160 PE
	De110 PE
	De63 PE
	De50 PE
	De40 PE
	De32 PE
	De25 PE
	Kokku

	Abja-Paluoja vee- ja kanalisatsioonitrasside rajamine I etapp 2013-2014 Jaama tn, Lille tn, Rohu tn, Tiigi tn, Pärnu mnt, Raudtee tn
	0
	1525,5
	312,3
	395,1
	0
	341,0
	0
	2573,9

	Abja-Paluoja vee- ja kanalisatsioonitrasside rajamine II etapp 2013-2014

Aia tn, Veski tn, Kangru tn, Lille tn ja Lühike tn 
	0
	1932,16
	70,9
	207,6
	0
	555,5
	0
	2766,16

	Abja-Paluoja vee- ja kanalisatsioonitrasside rajamine III etapp 2015-2016 

Põhja tn, Lina tn, Põllu tn, Aia tn, Oru tn, Järve tn, Posti tn, Kooli tn, Koidu tn, Sarja tee
	1
	2679
	1080
	86
	6
	741
	13
	4606

	2017 Kirsi tn
	0
	117,4
	0
	5,5
	0
	5,0
	0
	127,9

	KOKKU
	1
	6254,06
	1463,2
	694,2
	6
	1642,5
	13
	10073,96


Plastist torustikku vanusega 5-10 aastat on 856 m. Rekonstrueerimist vajab ca 2,8 km veetorustikke. Torustikud on rekonstrueerimata Abja tee, Hariduse tn, Nuia tee, Tikuti, Staadioni, Kaare ja Kastani tn piirkonnas. Tegemist on malmtorustikuga vanusega üle 30 aasta, mis on amortiseerunud. Hargnemiskaevudes on paljud liitmikud terasest, mis on praeguseks praktiliselt läbiroostetanud ning avariiohtlikud. Samuti ei ole töökorras siibrid või puuduvad need üldse. Antud piirkonnas on 3 kinnistut, kus puudub võimalus liituda ühisveevärgiga.
Parema tarnestabiilsuse tagamiseks on vajalik Kastani tn veetorustik ringistada (Raudtee ja Kaare tn vaheline lõik).

Tuletõrje veevarustus
Tuletõrje veevarustus on lahendatud peamiselt hüdrantide abil. I ja II etapi veemajandusprojektidega paigaldati Abja-Paluojale 19 tuletõrjehüdranti, III etapi tulemusena 17 hüdranti. Rekonstrueerimata torustikel hüdrandid puuduvad.

Tulekustutusvee võtmiseks kasutatakse ka looduslikke veekogusid - piiramatu veekogusega Abja paisjärve ja Tikuti oja. 
Kanalisatsioonitorustikud
Abja-Paluoja linnas on kokku ca 14,38 km ühiskanalisatsiooni torustikke. Aastatel 2013-2018 on Abja-Paluoja linnas SA KIK keskkonnaprogrammi kaasabil veetorustikke rekonstrueeritud/rajatud  kokku ca 10255 m.

Tabel 5.6. SA KIK Keskkonnaprogrammi kaasabil rajatud/rekonstrueeritud kanalisatsioonitorustikud

	Projekt, rajamise aasta, piirkond
	De50 PVC
	De110 PVC
	De160 PVC
	De160 PE
	De315 PVC
	De90 PE
	Kokku

	Abja-Paluoja vee- ja kanalisatsioonitrasside rajamine I etapp 2012-2014 Jaama tn, Lille tn, Rohu tn, Tiigi tn, Pärnu mnt, Raudtee tn
	0
	0
	2065,1
	0
	0
	259,6
	2324,7

	Abja-Paluoja vee- ja kanalisatsioonitrasside rajamine II etapp 2013-2014

Aia tn, Veski tn, Kangru tn, Lille tn ja Lühike tn 
	0
	0
	1625,9
	942,65
	0
	221,89
	2790,44

	Abja-Paluoja vee- ja kanalisatsioonitrasside rajamine III etapp 2015-2016 

Põhja tn, Lina tn, Põllu tn, Aia tn, Oru tn, Järve tn, Posti tn, Kooli tn, Koidu tn, Sarja tee
	7
	10
	3443
	75
	1020
	82
	4637

	Abja-Paluoja reoveepuhasti rekonstrueerimine ning vee- ja kanalisatsioonitrasside rekonstrueerimine 2017 Kirsi tn, Aia tn
	0
	0
	459,6
	42,8
	0
	0
	502,4

	KOKKU
	7
	10
	7593,6
	1060,45
	1020
	563,49
	10254,54


Torustikku vanusega 5-10 aastat on 1335 m, ülejäänud vanemad torustikud on rajatud  enam kui 30 a tagasi ning need on vanusest tulenevalt amortiseerunud. Rekonstrueerimist vajab ca 2,7 km isevoolseid kanalisatsioonitorustikke Abja tee, Hariduse tn, Nuia tee, Tikuti, Staadioni, Kaare ja Kastani tn piirkonnas. Antud piirkonnas on 8 kinnistut, kus puudub võimalus liituda ühiskanalisatsiooniga.

Vanemad kanalisatsioonikaevud on ehitatud betoonraketest, kaevud ei ole veetihedad, probleeme on olnud kaevukaante sisselangemisega ja sadevete pääsuga kanalisatsioonisüsteemi kaevude kaudu. Samuti on esinenud torustiku äravajumisi ning osad lõigud on tulnud välja vahetada. 

Piirkondades, kus senini ühiskanalisatsioon puudub, kogutakse üldjuhul reovesi kogumiskaevudesse. Kogumiskaevude seisukord ei ole teada, kuid tõenäoliselt paljud neist lekivad. 
Reoveepumplad

Olemasolevas süsteemis töötab 3 reoveepumplat.
Sademevee torustikud 
Abja-Paluojal on rajatud sademeveekanalisatsioon Pärnu ja Viljandi maanteel ning Nuia teel. Abja-Paluojal juhitakse sadeveed teedelt ära kraavide abil. Kõvakattega alasid kuivpuhastatakse regulaarselt. Sadeveekraavide seisukorda jälgitakse pidevalt ning teostatakse vajadusel hooldustöid. Raudtee tänava ääres on sademevete jaoks suurem kraav, kuhu väiksemate kraavide kaudu juhitakse piirkonda jäävate alade vesi. Ülejäänud aladelt imbub sademevesi haljasaladele. 
Reovee puhastusseadmed 
Abja-Paluoja reoveepuhasti rekonstrueeriti aastatel 2017-2018. Uus läbivoolne aktiivmudapuhasti lasti käiku 30.05.2018.
Projekteeritud reoveepuhasti tehnilised andmed:

· keskmine vooluhulk – Qkd=210 m3/d

· maksimaalne vooluhulk – Qmaxd=270 m3/d

· reostuskoormus – R=65 IE

· reostuskoormus – Rmax=1200 IE

Abja-Paluoja reoveepuhasti koosneb järgmistest osadest:

· reoveepumpla;

· reoveepurgla;

· eelpuhastusseade, automaatvõre;

· kogumine-ühtlustamine;

· kahekambriline annuspuhasti – bioloogiline puhastus süsiniku- ja lämmastikuühendite ärastamiseks;

· keemiline fosforiärastus;

· reoveesette gravitatsiooniline tihendamine;

· reoveesette tahendamine mudapressiga.

Reoveepuhasti koosneb neljast raudbetoonist mahutist, mis moodustavad ühtse ploki. Mahutid on järgmised:

· kogumis-ühtlustusahuti;

· 2 protsessimahutit;

· mudamahuti liigmuda gravitatsiooniliseks tihendamiseks.
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Foto 1. Abja-Paluoja reoveepuhasti

Reovesi juhitakse Abja-Paluoja reoveepuhastisse survetoru PE De110 kaudu puhasti juurde ehitatud uuest reoveepumplast. Survetoru suubub tehnohoones paikneva võreseadme ees olevas vahemahutis, mis on vajalik võreseadmesse voolava reovee vooluhulga ühtlustamiseks.

Reoveepumpla on maa-alune PE plastist mahuti siseläbimõõduga 1,6 m. Pumpla paikneb vana võrekaevu kõrval. Pumplas on kaks ühesugust sukelpumpa. Pumba parameetrid on: 

Q=18 m3/h

H=8m

Pumpla rikke korral või suure vooluhulga korral on võimalik reovesi juhtida avariitorustiku kaudu biotiikidesse.

Puhasti juures on purgla, kuhu toodav reovesi lastakse läbi käsivõre, mis paikneb purgla mahuti ühes teeninduspüstikus. Purgla mahutis (30 m3) on reoveepump, millega reovesi pumbatakse perioodiliselt puhastisse, võreseadme ees olevasse vahemahutisse. Purgla mahuti peal on 3 teeninduskaevu. Esimeses on käsivõre ja kolmanda all on pump. 
Abja-Paluoja reoveepuhastisse võib purgida 25 m3 reovett ööpäevas.

Purgla ja teenindushoone vahel on 3 toru. Isevoolse toru kaudu voolab revesi esimese korruse põrandal olevatest trappidest purglasse. Teine on pumba survetoru, mille kaudu purgitud reovesi perioodiliselt, soovitavalt öösel, puhastisse pumbatakse. Kolmas on õhutoru PE De63, millega antakse õhku mahuti põhjas olevasse õhustussüsteemi. Sellega toimub mahuti sisu õhustamine ja läbisegamine. 

Eelpuhastus

Reoveest võõriste eemaldamiseks kasutatakse võreseadet MID2T. Ekstreemsete vooluhulkade jaoks on seadme kõrval käsitsi puhastatav varbvõre (10 mm). Võreseadme läbinud vesi voolab kogumis-ühtlustusmahutisse.
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Foto 2. Reoveepuhasti hoone sisevaade

Kogumismahuti suuruseks on 100 m3 ning suudab vastu võtta protsessimahutisse pumpamise vaheaegadel linnast kuneva reovee koos võimaliku sademeteveega. Kui sademetevett tekib nii palju, et reovesi on neljakordse lahjendusega, juhitakse see puhastist mööda, biotiikidesse.

Ühtlustusmahutis on 2 pumpa, kumbki pump pumpab reovee oma protsessimahutisse. Ühtlustusmahuti veetaset kontrollib nivooandur. Kui mahuti tühjeneb, kaitseb pumpa tühikäigu eest ujuklüliti.

Bioloogiline puhastus

Reovee bioloogiline puhastus toimub kahes protsessimahutis kahe 12-tunnilise tsüklina ööpäevas. 

Protsessimahutite mõõtmed on 4,0 x 9,0 x 4,0 m. Vee maksimaalne sügavus on 3,6 m, mille korral on vee maht 130 m3. Vee minimaalseks sügavuseks on 2,4 m. Nende veetasemete vahele jääb igas tsüklis vahetuva vee maht 45 m3, mis moodustab protsessimahuti kogumahust ca 34%. Protsessimahutis õhustatakse reovett surveõhustusega. Iga mahuti jaoks on oma puhur, mis on varustatud sagedusmuunduriga. Protsessimahutis on vee segamiseks segur, mis töötab täitmisfaasi ja denitrifikatsioonifaaside ajal. Lisaks on protsessimahutis pump liigmuda eemaldamiseks protsessist mudamahutisse. Pump (Q=10 m3/h; H=3 m) käivitub väljalaskefaasi lõpus.
Puhastatud vee väljalaskmiseks on protsessimahutis dekanterseade läbilaskevõimega 50…60 m3/h. Seade kujutab endast kahel juhtsiinil, koos veepinnaga üles-alla liikuvat ujukit, mille keskel on väljalaskeava. Ava paikneb ujuki all, 20…30 cm veepinnast madalamal. Puhastatud vesi voolab välja läbi elastse vooliku, mille teine ots on ühendatud mahuti seinas oleva läbiviigu külge. Väljaspool mahutit paikneb eraldi kaevus elektriline siiber, mida on vaja selleks, et hoida voolik pidevalt veega täidetuna. Kui väljalaskevoolik tühjeneb veest ja täitub õhuga, siis vesi puhastist välja voolata ei saa. 

Elektrilise ajamiga siiber avaneb ettenähtud ajal ja puhastatud vesi voolab protsessimahutist välja. Kui ujuk koos veetasemega on langenud etteantud miinimumtasemeni, peab siiber sulguma.

Liigmuda käitlemine toimub jämemullaeraatoritega varustatud aereeritavas liigmudatihendis (mudamahutis), kus bioloogilisest protsessist eemaldatud liigmuda osaliselt stabiliseeritakse ja tihendatakse gravitatsiooniliselt. Mudamahuti kogumaht on 48 m3 ja kasulik maht maksimaalselt 38 m3. 

Mudamahutisse suubuvad 2 survetoru, mille otstes on põlved ja nende all kaldasendis torud (PVC De160) liigmuda juhtimiseks mudamahuti põhja. See on vajalik selleks, et liigmuda eemaldamise ajal suunataks eemaldatav liigmuda mudamahuti põhja ning et võimalikult selge vesi, mis jääb tihenenud mudakihi peale, voolaks ülevoolutoru kaudu tagasi kogumismahutisse. 
Mudamahutis oleva liigmuda õhustamiseks ja segamiseks kasutatakse surveõhustussüsteemi, mis koosneb puhurist, õhutorustikust ja kaheksast järelmullaeraatorist. Mudamahuti õhustamiseks kasutatakse eraldiseisvat puhurit. 

Selleks, et liigmuda eemaldamise ajal võimalikult vähe heljumit kogumismahutisse voolaks, peab mudamahuti aeratsioon enne liigmuda eemaldamist 1…2 tundi seisma. Mudamahuti puhur tuleb seisata samal ajal, kui protsessimahutis algab settimisfaas.
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Foto 3. Puhurid

Kui mudamahuti saab muda täis, käivitatakse mudapress. Sellele eelneb vajaliku koguse polümeerilahuse valmistamine, mis on vajalik muda töötlemiseks, et mudast saaks vett eraldada ja muda kokku pressida. Muda pressimine toimub automaatselt. Tahendatud muda kogutakse esimesel korrusel olevasse kärusse (metallkastiga traktori järelkäru kandevõimega 7 T), millega see veetakse kompostimisväljakule.
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Fotod 4 ja 5. Polümeerisõlm ja tahendatud muda

Pärast mudamahuti tühjendamist peab mudamahuti puhur seisma vähemalt 3…4 päeva. Selle ajaga täitub mahuti poole sügavuseni ja puhuri võib taas tavarežiimi lülitada.

Fosforiärastussüsteem koosneb kemikaalimahutist V=1000 l ja kahest dosaator-pumbast jõudlusega 6 l/h. Fosforiärastussüsteem töötab ajalise juhtimise järgi. Kemikaal doseeritakse protsessimahutisse puhastusfaasi keskel. Kemikaalimahutis on tasemeandur, mis jälgib mahuti tühjenemist. Teatud miinimumtaseme juures saadetakse puhasti hooldajale teade kemikaalimahuti tühjenemise kohta. 
Abja-Paluoja reoveepuhastist väljuv heitvesi juhitakse väljalasketoru kaudu Paluojja, mis on reoveepuhasti suublaks (suubla kood VEE1136010). Paluoja suubub Halliste jõel olevasse Karise järve.
Varem järelpuhastina töötanud biotiigid (2 x 2500 m2) on kasutusel avariiväljalasuna. 

OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus teostas 10.01.2017-16.01.2017 Abja-Paluoja biopuhastisse sisenevate reovete vooluhulga ja biopuhasti kaheööpäevase reostuskoormuse määramise. Biopuhastisse sisenevate reovete vooluhulga määramiseks mõõdeti reoveekaevus  reoveetrassi ööpäevased reoveekogused ajavahemikus 10.01.2017 kell 13:00 – 16.01.2017 kell 13:00. Biopuhasti reostuskoormuse määramiseks võeti ööpäevased keskmistatud reoveeproovid ajavahemikus 10.01.2017 kl 13:00 – 12.01.2017 kl 13:00.
Tabel 5.7. Abja-Paluoja reovete hüdraulilised koormused

	Ajavahemik
	Hüdrauliline koormus m3/d

	10.01.-11.01.2017
	164

	11.01.-12.01.2017
	171

	12.01.-13.01.2017
	170

	13.01.-14.01.2017
	163

	14.01.-15.01.2017
	155

	15.01.-16.01.2017
	148

	Keskmine
	162


Abja-Paluoja reoveetrassi kuue ööpäevase mõõteperioodi hüdraulilised koormused olid vahemikus 148 m3/d – 171 m3/d ja keskmine hüdrauliline koormus oli 162 m3/d. Võrdluseks fikseeriti mõõteperioodil Abja-Paluoja puurkaevust võetava puhta vee ööpäevased näidud, mis olid vahemikus 105 m3/d – 133 m3/d ja kuue ööpäevase mõõteperioodi keskmine puhta vee tarbimine oli 114 m3/d. Reoveetrassi keskmise hüdraulilise koormuse ja puurkaevust võetava puhta vee keskmise näidu erinevuste (reoveetrassi sisenevate reovete ööpäevane keskmine kogus oli 48 m3 võrra suurem ööpäevas tarbitava puhta vee keskmisest kogusest) alusel võib oletada, et Abja-Paluoja reoveetrassi võivad siseneda pinnaseveed. 
Ööpäevaste keskmistatud reoveeproovide tulemused ning reovete keskmised reostuskoormused on toodud järgnevas tabelis.

Tabel 5.8. Abja-Paluoja reovete BHT7, KHT-Cr, HA, üldN ja üldP sisaldused ning reostuskoormused

	
	10.01.2017 kl 13:00-11.01.2017 kl 13:00
	11.01.2017 kl 13:00-12.01.2017 kl 13:00
	Keskmine

	BHT7 mgO2/l
	150 
	160
	155

	RBHT7 kgO2/d
	25 
	27
	26

	KHT-Cr mgO2/l
	320
	280
	300

	RKHT-Cr kgO2/d
	52
	48
	50

	HA mg/l
	95
	97
	96

	RHA kg/d
	16
	17
	17

	ÜldN mg/l
	 48
	48
	48

	RÜldN kgN/d
	7,9
	8,2
	8,1

	ÜldP mg/l
	4,6
	3,8
	4,2

	RÜldP kgP/d
	0,75
	0,65
	0,70

	Vooluhulk m3/d
	164
	171
	167


Uude reoveepuhastisse siseneva reovee ja puhastist väljuva heitvee analüüside tulemused on toodud järgnevas tabelis.
Tabel 5.9. Abja-Paluoja reoveepuhasti 

	Komponent
	Ühik
	Sissevool 05.06.2018
	Sissevool 03.10.2018
	Väljavool 05.06.2018
	Väljavool 03.10.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,8
	8,3
	7,0
	7,2
	9

	Heljum
	mg/l 
	122
	215
	35
	23
	35

	BHT7
	mgO2/l
	120
	160
	22
	7,5
	25

	Püld
	mg/l P
	8,9
	9,4
	1,1
	0,35
	2

	Nüld
	mg/l N
	70
	89
	50
	41
	60

	KHT
	mgO2/l
	349
	335
	93
	37
	125


Andmed: analüüsilehed H-201,  H-202, H-498 ja H-499,  vee erikasutusluba nr L.VV/323906

2018.a. teostatud analüüside alusel sisaldab biotiikidest väljuv heitvesi lubatust enam baariumi, mis avaldab mõjutab ka suubla baariumi näitajat.

Tabel 5.10. Baarium Abja-Paluoja reo- ja heitvees
	
	Sissevool 09.05.2018
	Väljavool biopuhastist 09.05.2018
	Väljavool biotiikidest 09.05.2018
	Piirväärtus 

	Baarium (µg/l)
	450
	430
	170
	100


Andmed: analüüsiaktid TA18000931, TA18000933, TA18000939, määrus nr 99 Lisa 3

Tabel 5.11. Baarium Abja-Paluoja reoveepuhasti suublas
	
	Paluoja, enne Abja-Paluoja puhastit
	Paluoja, peale Abja-Paluoja puhastit

	Baarium (µg/l)
	62
	150


2018.a. teostati biopuhastist väljuvast heitveest alltoodud ohtlike ainete sisalduse analüüs. Ühegi analüüsitud näitaja tulemus ei ületanud kehtestatud piirväärtust.

Tabel 5.12. Heitvee ohtlike ainete analüüsi tulemused
	
	Väljavool biopuhastist 13.06.2018
	Piirväärtus (µg/l) 

	Arseen (µg/l)
	0,18
	10

	Nikkel (µg/l)
	2,8
	34

	Plii (µg/l)
	0,14
	14

	Tsink (µg/l)
	12
	50

	Vask (µg/l)
	1,9
	15

	Fenool (µg/l)
	<1,5
	*

	o-kresool (2-metüülfenool) (µg/l)
	<1,5
	*

	p,m-kresool (4 ja 3 metüülfenool) (µg/l)
	<1,5
	*

	2,3-dimetüülfenool (µg/l)
	<1,5
	*

	2,6-dimetüülfenool (µg/l)
	<1,5
	*

	3,4-dimetüülfenool (µg/l)
	<1,5
	*

	3,5-dimetüülfenool (µg/l)
	<1,5
	*


* - ühealuselised fenoolid: piirväärtus 0,1 mg/l
5.2 MÕISAKÜLA LINN
Mõisaküla linn (Lisa 1 joonis VK 1.2) paikneb Viljandi maakonna edelanurgas Läti piiri lähedal. Kaugus Viljandist on 49 km, Pärnust 63 km, Tallinnast 189 km. Linn on hoonestatud peamiselt 1-2 korruseliste väikeelamutega. Mõisaküla linnas on ca 400 elamut. Linna keskosa on kaetud haljasaladega. 01.01.2018.a seisuga elas Mõisakülas 748 inimest.

Mõisaküla linn paikneb Mõisaküla reoveekogumisalal, mille reostuskoormus on 1074 ie. Mõisaküla reoveekogumisala on keskmiselt kaitstud põhjaveega ala.

Ühisveevärk on rajatud peamiselt Mõisaküla keskossa: Pärnu, Põllu, Kivi, Riia, osaliselt Uue ja Vabriku tänavatele. Linna läänealadel on torustikud osaliselt Viljandi, Kooli ja Ringpuiestee tänavatel. Mõisaküla linnas kasutab ühisveevärki 587 inimest, mis on 77% elanike koguarvust. Sisuliselt kattub olemasolev ühiskanalisatsiooniga kaetud ala veevõrgu alaga, vaid mõningates kohtades puudub ühiskanalisatsioon.  

Puurkaev-pumplad ja vee kvaliteet
Mõisaküla linna ühisveevärki annab vett puurkaev Viljandi tn 36 kinnistul asuv puurkaev (katastri nr 6942). Vee erikasutusloaga nr L.VV/323812 on lubatud võtta Mõisaküla linna puurkaevust (katastri nr 6942) põhjavett kuni 90 m3 ööpäevas. 
Lisaks asub linnas 1938.a puuritud mittekasutatav puurkaev Kivi tn 3 krundil. Põhjavee kaitstuse tagamiseks on vaja see puurkaev tamponeerida.

Tabel 5.13. Mõisaküla linna ühisveevarustussüsteemis kasutatud puurkaev-pumplate tehnilised andmed
	Nimetus
	Mõisaküla linna puurkaev

	Puurkaevu katastri/passi nr
	6942/4392

	Veekompleks
	D2-1

	Ehitusaeg
	1977

	Manteltoru/filtri läbimõõt (pumba juures)
	377 mm

	Puurkaevu sügavus
	220 m

	Veetöötlus
	Rauaeraldus, 3 paralleelset survefiltrit MG36S alates 04.2009.a tootlikkusega 10m3/h

	Hüdrofoor
	Ei

	Veemõõtja
	Jah

	Sanitaarkaitseala
	50 m

	Koordinaadid
	X=6439169 Y=569520

	Haldaja
	


Mõisaküla linna puurkaev-pumpla renoveeriti 2009.a Keskkonnainvesteeringute Keskuse  (KIK) kaasrahastusel. Projekti käigus soojustati  katus, vahetati ära kõik  aknad, pandi  ette turvauks, paigaldati uued elektrisüsteemid. Puurkaev-pumpla territoorium piirati uue aiaga.  

Et linna veevärki suunatud vesi vastaks kehtestatud nõuetele, paigaldati 2009.a. pumplasse rauaärastusseadmed, mis koosnevad kolmest paralleelsest survefiltrist MG36S tootlikkusega 10 m3/h. Puurkaevupump pumpab vee läbi kontaktmahuti hüdrofoori, kust vesi liigub edasi läbi filterseadme linna veevõrku. 

Kogu süsteem töötab puurkaevupumba surve all. Enne kontaktmahutit toimub  vee  aereerimine. Süsteem  töötab  automaatselt, korra  aastas  käib  hooldusfirma Miridon OÜ seadmete tööd kontrollimas ning mõõtmas raua sisaldust vees. 
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Foto 6.  Mõisaküla linna puurkaev-pumpla hoone
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Foto 7. Mõisaküla puurkaev-pumpla sisevaade
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Foto 8. Veetöötlusseadmed Mõisaküla puurkaev-pumplas

Tuletõrjehüdrantide töö tagamiseks tuleb pumpla juurde rajada täiendav veemahuti ning pumplasse paigaldada tuletõrjepumbad. Rekonstrueerimist vajab puurkaev-pumpla häireedastussüsteem.
Veekvaliteet

Puurkaevust pumbatava põhjavee kvaliteeti kontrollitakse üks kord aastas, novembris
.  Joogivee tavakontroll toimub üks kord aastas (märtsis), proovivõtukohaks on Mõisaküla hooldekodu köök. Järgmine süvakontroll on kavandatud 2022.a. oktoobris
. 

Järgnevas tabelis on toodud andmed puurkaevuvee ja veevõrguvee kvaliteedi analüüside tulemused, mille põhjal Mõisaküla linna puurkaevu vesi vastab raua osas III kvaliteediklassi nõuetele, tarbijateni jõudev töödeldud vesi vastab kehtestatud nõuetele.

Tabel 5.14. Veeanalüüsid Mõisaküla linna puurkaevu põhjaveest ja lõpptarbija juurest 
	Näitaja
	Puurkaev

20.03.2017
	Kvaliteediklass
	Mõisaküla hooldekodu 27.03.2018
	Piirsisaldus joogivees

	Üldraud (μg/l)
	1150
	I:200 II:1000 III:10000
	26
	200

	Fluoriidid (mg/l)
	0,35
	I: 1,5 II: 1,7

III: 4,0
	
	1,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,40
	I: 0,5 II: 1,5 III:2
	<0,05
	0,5

	Mangaan (μg/l)
	30
	I:50 II:100 III:200
	
	50

	Kloriidid (mg/l)
	<3
	I-III: 250
	
	

	Sulfaat (mg/l)
	<3
	I-II: 250; III: 350
	
	250

	Naatrium (mg/l)
	
	I-II: 200; III: 350
	
	

	Oksüdeeritavus (mgO/l)
	1,5
	I-III: 50
	
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	482
	I-III: 2500 


	484
	2500

	pH 20 C° juures
	7,6
	I-III: 6,5-9,5
	7,6
	6,5-9,5

	Värvus Pt-Co ühikut
	5,8
	
	4,8
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Hägusus NTU
	4,2
	
	<0,2
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Lõhn pallides
	0
	
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Maitse pallides
	
	
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	I-III: 50
	
	

	Nitritid (mg/l)
	<0,005
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  
	
	

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10
	0
	0

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10 
	
	

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	1
	I-II: 100; 

III: ≤300 
	
	


Andmed: Analüüsileht J 111, http://vtiav.sm.ee 
Veetorustikud
Mõisakülas on ca 8 km veetorustikku, millest ca 4,8 km vajab rekonstrueerimist. Suurem osa torustikku on üle 30 aasta vana (raudteetammi äärne piirkond üks vanemaid), mistõttu on suur osa linna veevõrgust ekspluatatsiooniea juba ületanud. Torustikul paiknevad liitmikud ja äärikühendused on terasest ning on tugevalt korrodeerunud. Vanem torustik on täielikult amortiseerunud. Veevõrk on rajatud tupikvõrguna, siibrid ei ole töökorras või puuduvad üldse. Osa linna on ühisveevärgiga katmata. 2009., 2012. ja 2014.a. valmisid vee- ja kanalisatsioonitrassid Pärnu, Viljandi ning Ringpuiestee tänavate piirkonnas. Teostatud süsteemi arendustööd on suurendanud suurendanud selle töökindlust ning ka ühisveevärgiga liitunute hulka, kuid vanad trassid vajavad rekonstrueerimist edaspidi. 

Vanematel torustikel paiknevad liitmikud ja äärikühendused on terasest ning on tugevalt korrodeerunud. Amortiseerunud on ka siibrid. Vee-ettevõtja info kohaselt esineb sageli veevõrgu avariisid, seega tuleb rekonstrueerimise käigus vanemad torustikud ja armatuur välja vahetada. Siibrid ja maakraanid on kaasaegsed piirkondades, kus torustikud on uued (Pärnu, Viljandi ja Ringpuiestee tänavate piirkond). Torustiku renoveerimisel ja laiendamisel on ette nähtud liitumispunktides kasutada pikendatud spindliga maakraane (üldjuhul DN 25 mm), tarnetoru kuni maakraanini on üldjuhul De32 mm. Viimasel ajal rajatud torustikele on paigaldatud kaasaegne sulgarmatuur, mis on üldiselt heas korras ja rekonstrueerimist ei vaja.

Tabel 5.15. Mõisaküla linna veetorustikud vanuse ja materjali järgi
	Materjal
	Läbimõõt
	0…5
	6…10
	11…15
	16…20
	21…25
	26…30
	Üle 30
	Kokku
	Osakaal materjali järgi %

	
	
	Torustiku pikkus (km)
	

	Teras
	50…100
	
	
	
	
	
	
	0,5
	0,5
	6,4

	Malm
	65…100
	
	
	
	
	
	
	4,3
	4,3
	54,8

	Plast
	32…100
	1,95
	0,7
	
	0,4
	
	
	
	3,05
	38,9

	Kokku
	1,95
	0,7
	0
	0,4
	0
	0
	4,8
	7,85
	

	Osakaal vanuse järgi %
	24,8
	8,9
	0
	5,1
	0
	0
	61,1
	
	


Et tagada elanikkonna varustamine puhta joogiveega on vaja ühisveevärgi torustikku rekonstrueerida 2068 m ja laiendada 10282 m.  Torustikud on ette nähtud ehitada plasttorudest surveklassiga PN10. Sulgarmatuur paigaldatakse pinnasesse (ilma kaevuta). Liitumispunktides on ette nähtud kasutada pikendatud spindliga maakraane (üldjuhul DN 25 mm), tarnetoru kuni maakraanini on üldjuhul De32 mm. Vanad amortiseerunud torustikud jäetakse maha, kaevud täidetakse pinnasega ja toruotsad suletakse. Torustike ehitus- ja renoveerimismahtu kuulub ka uute liitumispunktide rajamine.

Tuletõrje veevarustus
Linna tulekustutusvesi võetakse hüdrantidest. Linna veevõrgule on paigaldatud 12 maapealset soojustatud hüdranti, mis on heas korras.  Uute trasside rajamisel tuleb ka sinna rajada nõuetele vastav hüdrantide võrk. 
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Foto 9. Hüdrant Viljandi tn.

Lisaks hüdrantidele on Mõisaküla linnas kolm tuletõrjeveevõtu kohta:

· Mõisaküla Masinatehas OÜ territooriumil Õnne tänava ääres (tiik ca 1000 m3);

· Uus tn 5 (ca 150 m3);
· Rohelisel tn (tiik ca 800 m3).
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Foto 10. Tuletõrjeveevõtukoht Õnne tn

Õnne tn ja Uus tn veevõtukohad on heas korras, ligipääsuteed olemas, märgistatud vastavate tähistustega. Tuletõrje veevarustuse nõuded on määratud standardiga EVS 812-6: 2012. Veevarustuse rekonstrueerimise ja laiendamise korral paigaldada kaasaegsed maapealsed hüdrandid vastavalt Päästeameti nõuetele. Lähtuvalt tuletõrje normidest on Mõisakülas tulekustutusvee vajadus tulekahju korral 15 l/s 3 tunni jooksul ehk 162 m3, mis ei ole praegusel hetkel tagatud. Vajalik on täiendava veemahuti paigaldamine pumpla juurde ning II astme pumpade paigaldamine pumplahoonesse. Vajaliku tuletõrjevee tagamiseks tuleb laiendatavale veevõrgule paigaldada 32 hüdranti.
Kanalisatsioonitorustikud
Ühiskanalisatsiooniga on liitunud 587 inimest, mis on 77% elanike koguarvust. Sisuliselt kattub ühiskanalisatsiooniga kaetud ala veevõrgu alaga üksikute eranditega. Linna läbiv raudteetamm jagab kanalisatsiooni kaheks osaks. Olmekanalisatsiooni on juhitud ka sademeveed ja raudteetammist itta jäävas osas ka kuivenduskraavide veed. Osa linnast on kanaliseerimata.
Linna kanalisatsiooni rajamist alustati XIX sajandi lõpul ja seda on laiendatud 1963. ja 1982. a. XXI sajandil on rajatud kanalisatsioon Kooli ja Uuele tänavale. Torustiku kogupikkus on ca 7700 m. Kogu enne XXI sajandit rajatud torustik on amortiseerunud (v.a Põllu, Pärnu, Viljandi ja Ringpuiestee tänavate piirkond) ja vajab rekonstrueerimist (ca 4760 m). Lähtuvalt reoveepuhasti reoveekoguste hindamisele toimub torustikus nii infiltratsioon kui ka eksfiltratsioon, mistõttu jääb kuivadel perioodidel reoveekogus tunduvalt alla joogivee kogusele, sademeteperioodil ületab seda aga tunduvalt.
Planeeritud ei ole Vabriku ja Põllu tn vahelise läbi elamukvartali kulgeva sademevee ja kanalisatsiooni ühisvoolse torustiku rekonstrueerimist. Selle torustiku vajadus ühiskanalisatsiooni osana selgub projekteerimise käigus. Osa torustikku likvideeritakse ning osa jääb tööle ainult sademevee kanalisatsioonina. 

Tabel 5.16.  Mõisaküla linna kanalisatsioonitorustikud
	Materjal
	Läbimõõt
	0…5
	6…10
	11…15
	16…20
	21…25
	26…30
	Üle 30
	Kokku
	Osakaal materjali järgi %

	
	
	Torustiku pikkus (km)
	

	Betoon
	150…500
	
	
	
	
	
	
	3,78
	3,78
	49,0

	Keraamika
	300
	
	
	
	
	
	
	0,98
	0,98
	12,7

	Plast
	110…200
	1,83
	0,72
	
	0,4
	
	
	
	2,95
	38,3

	Kokku
	1,83
	0,72
	0
	0,4
	0
	0
	4,76
	7,71
	

	Osakaal vanuse järgi %
	23,7
	9,3
	0
	5,2
	0
	0
	61,7
	
	


Rekonstrueeritud on kanalisatsioonisüsteem, kus on kasutatud kaasaegseid teleskoop plastkaevusid. Vanemates torustiku osades on kanalisatsioonikaevud üldjuhul välja ehitatud koos kanalisatsioonitorustikega ning on reeglina üle 30 aasta vanad. Vanemad kanalisatsioonikaevud on ehitatud betoonraketest, kaevud ei ole veetihedad, probleeme on olnud kaevukaante sisselangemisega ja sadevete pääsuga kanalisatsioonisüsteemi kaevude kaudu. Uute kaevude rajamisel kasutatakse teleskoop plastkaevusid. Vanade kanalisatsioonikaevude ja -torustike ümberehitamine vähendab infiltratsiooni torustikesse.

Isevoolsed torustikud on ette nähtud ehitada PP või PVC torudest tugevusklassiga vähemalt SN8, survetorustikeks on PE torud tugevusklassiga PN10. Vaatluskaevud on plastkaevud läbimõõduga vähemalt 400 mm. Liitumispunkti on ette nähtud kontrolltoru tõusutoru läbimõõduga De 200 mm. Tänavakollektorist kuni liitumispunktini paigaldatav torustik on üldjuhul PP või PVC De 160 mm. Vanad amortiseerunud torustikud jäetakse maha, kaevud täidetakse pinnasega. Torustike ehitus- ja renoveerimismahtu kuulub ka uute liitumispunktide rajamine. 
Ühiskanalisatsiooni parendamiseks on vajalik teostada järgmised investeeringuprojektid:

· Olemasoleva kanalisatsioonivõrgu rekonstrueerimine (vajalik põhjavee saastamisriski vähendamiseks) – vajalik on rekonstrueerida 1992 m isevoolset kanalisatsioonitorustikku. Rekonstrueerimine on kavandatud Pärnu, Riia, Kivi, Sihveri ja Raudtee tänavate piirkonnas. 

· Kanalisatsioonivõrgu laiendus (vajalik elanike elukvaliteedi parandamiseks ja põhjavee saastamisriski vähendamiseks) – vajalik on rajada 8926 m uut isevoolset ja 792 m survekanalisatsioonitorustikku.

Reoveepumplad

Kuna Mõisaküla paikneb suhteliselt tasasel reljeefil, siis tuleb reovett pumbata päris mitmes piirkonnas. Praeguseks on välja ehitatud üks reoveepumpla Viljandi tänaval (RVP-1), sealt juhitakse reovesi Pärnu tänaval asuvasse kollektorisse. RVP-1 on heas korras ja rekonstrueerimist ei vaja.
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 Foto 11. Viljandi tn reoveepumpla

Kanalisatsioonitorustiku laiendamisel tuleb paigaldada reovee ülepumpamiseks kolm reoveepumplat (RVP-2, RVP-3, RVP-4). Kõik pumplad on ette nähtud varustada kahe sukelpumbaga, kusjuures eelpool esitatud jõudlusega peavad olema võimelised töötama mõlemad pumbad eraldi. Kõik reoveepumplad on vaja varustada häireedastussüsteemiga ning vajadusel kaasajastada automaatikat.

Sademevee torustikud
Mõisaküla linn asub madalatel maadel, seetõttu on kogu linnas kasutusel kuivenduskraavide süsteem. Nii tagatakse kõige efektiivsem liigvee ja sadevete ärajuhtimine.  Ühisvoolne sadeveetorustik toimib Põllu tänaval ja Pärnu tänavast kuni biotiikideni. Seal on torustik, kuhu juhitakse ka sadeveed.  Linnas on kokku ca 3 km sademeveekanalisatsiooni torustikku.
Pärast linna lahkvoolse kanalisatsioonitorustiku väljaehitamist tuleks osa olemasolevast süsteemist, mida ei ole vaja reovete ärajuhtimiseks, kasutada sademevete ja kuivenduskraavide vete ärajuhtimiseks ning vajaduse korral seda laiendada. Eriti oluline on see raudteetammist itta jäävas osas, kus sademevee ja kuivenduskraavide vee osakaal kogu vooluhulgas on eriti suur. Kuna asustus ei ole väga tihe, siis selline lahendus on piisav ning eraldi sadevee trasside rajamine linna äärealadele ei ole mõttekas.

Reovee puhastusseadmed 

Mõisaküla linna reovett puhastatakse:

1. Raudteetammist läände jäävas osas tekkiv reovesi puhastatakse neljas 1994.a. AS Melior rajatud Vabriku tn 23 kinnistul asuvas biotiigis kogupindalaga 2240 m² (edaspidi: uued biotiigid). Biotiikide hüdrauliline jõudlus on 88 m3/d, reostuskoormusejärgi 7,4 kgBHT7/d. Biotiikide suublaks on Karjamaa kraav. Lubatud vooluhulk on 21 600 m3/aastas. Biotiike puhastati 2017.a.
2. Raudteetammist itta jäävas osas tekkiv reovesi puhastatakse kahes raudteetammi ääres asuvas biotiigis, mille kogupindala on 80 m² (edaspidi: vanad biotiigid).  Heitvesi suubub maaparanduskraavi kaudu suublasse, milleks on Kannu kraav. Lubatud vooluhulk on 10 800 m3/aastas.
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Foto 12 ja 13. Mõisaküla biotiigid
Biotiikide juures reovee kogust ei mõõdeta, lisaks olmereoveele juhitakse biotiikidesse ka sadevett. Reoveepuhasti vooluhulkade arvestuse aluseks on puurkaevust tarbijatele suunatud vee kogus. Hinnanguliselt juhiti 2017.a. juhiti vanadesse biotiikidesse ca 2500 m3 ning uutesse biotiikidesse ca 12500 m3 reovett. Osa reoveest eksfiltreerub läbi amortiseerunud torustike pinnasesse.  

Mõisaküla uutesse biotiikidesse siseneva reostuskoormuse osas teostas OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2018.a. reostuskoormuse uuringu
. Mõõtmistulemused on toodud järgnevas tabelis:

Tabel 5.17. Mõisaküla uute biotiikide reostuskoormuse uuringu tulemused

	Kuupäev
	Vooluhulk (m3/d)
	Biokeemiline hapnikutarve BHT7 (mgO2/l)
	RBHT7  kgO2/d

	08.05.2018-09.05.2018
	49
	120
	5,9

	09.05.2018-10.05.2018
	52
	92
	4,8

	10.05.2018-11.05.2018
	47
	170
	8,0

	11.05.2018-12.05.2018
	26
	270
	7,0

	12.05.2018-13.05.2018
	23
	520
	12

	13.05.2018-14.05.2018
	24
	400
	9,6

	14.05.2018-15.05.2018
	39
	350
	14

	Keskmine
	37
	270
	8,8


Mõisaküla reoveetrassi seitsme ööpäevase mõõteperioodi hüdraulilised koormused olid vahemikus 23 - 52 m3/d. Keskmine hüdrauliline koormus laiendmääramatusega, k=2 (34%) oli 37 m3/d ± 13 m3/d. Võrdluseks registreeriti mõõteperioodil Mõisaküla puurkaevu tarbitud puhta vee näidud. Keskmine ööpäevane puhta vee tarbimine oli mõõteperioodil 42 m3/d, mis on ligilähedane Mõisaküla reovete mõõdetud keskmisele ööpäevasele hüdraulilisele koormusele. Mõisaküla reovete ööpäevased BHT7 reostuskoormused olid vahemikus 4,8 kgO2/d – 14 kgO2/d ja keskmine BHT7 reostuskoormus oli 8,8 kgO2/d.

Linna reovee reostuskoormus põhineb peamiselt elanikel, täiendavat reostuskoormust tekitav tööstus linnas praktiliselt puudub. Olulisem tööstusettevõte on UNOLight OÜ (põhitegevusala tööstuslike ventilatsiooniseadmete tootmine).
 Tabel 5.18. Mõisaküla uute biotiikidega seotud näitajad 

	Komponent
	Ühik
	Sissevool 10.09.2018
	Väljavool 10.09.2018
	Piirsisaldus*

	pH
	
	7,6
	7,4
	

	Heljum
	mg/l 
	168
	36
	35

	BHT7
	mgO2/l
	260
	11
	25

	Püld
	mg/l P
	15
	2,5
	-

	Nüld
	mg/l N
	127
	48
	60

	KHT
	mgO2/l
	574
	55
	125


*Vee erikasutusloaga nr L.VV/323812 kehtestatud nõuded

Tabel 5.19. Mõisaküla vanade biotiikidega seotud näitajad 

	Komponent
	Ühik
	Sissevool 10.09.2018
	Väljavool 10.09.2018
	Piirsisaldus*

	pH
	
	7,5
	7,4
	9

	Heljum
	mg/l 
	45
	10
	35

	BHT7
	mgO2/l
	18
	3,6
	25

	Püld
	mg/l P
	1,9
	0,48
	-

	Nüld
	mg/l N
	36
	16
	60

	KHT
	mgO2/l
	53
	<30
	125


*Vee erikasutusloaga nr L.VV/323812 kehtestatud nõuded

5.3 HALLISTE ALEVIK
Halliste alevik (Lisa 1 joonis VK 1.10) asub Sultsi - Abja-Paluoja tee ääres. Lähimad asulad on Õisu – 7 km, Abja Paluoja – 7 km, Karksi-Nuia – 9 km kaugusel. Kaugus Viljandist on 21 km. Alevik hõlmab edela-kirdesuunalise maa-ala, aleviku lõunaosas paikneva tootmishooned. Aleviku keskel paiknevad korterelamud, ülejäänud osas eramute piirkonnad. Hoonestus on valdavalt 1- ja 2-korruseline. 

01.01.2018.a seisuga elas Halliste alevikus 328 inimest.

Umbes 300-400 m kaugusel aleviku lõunapiirist on Pornuse oja, mille taga Pornuse küla territooriumil paiknevad kirik, lasteaed ja Halliste Põhikool.  
Asula pinnareljeef on suhteliselt tasane ühtlase lõunasuunalise kaldega.  

Käesoleval ajal katab ühisveevõrk umbes poole aleviku territooriumist, Polli teest kirdesse paiknevas eramute piirkonnas ühisveevarustus puudub.  Ühisveevärgiga on liitunud ca 57% elanikest. Ülejäänud 43% asula elanikest saavad vee oma salvkaevudest. Vallavalitsuse andmetel on salvkaevude vesi liigsuure karedusega, kuid põhiprobleemiks on siiski kaevude tühjaksjäämine suviti. Täpsemad andmed salvkaevude vee kvaliteedi kohta puuduvad, kuid arvestades reovee kogumiskaevude võimalikku lekkimist on kaevuvee reostumisoht suur. Vallavalitsuse andmetel soovivad ühisveevarustuseta piirkondade elanikud liituda ühisveevõrguga, kui selline võimalus peaks tekkima. Vallavalitsus pole küll korraldanud vastavasisulist ametlikku küsitlust, kuid liitumissoovist on suuliselt teada andnud paljud praegu salvkaevudest vett saavad elanikud.

Halliste alevik paikneb keskmiselt kaitstud põhjaveega alal. 

Halliste alevik paikneb Halliste reoveekogumisalal (RKA0840492) pindalaga 15 ha, reostuskoormus on 299 ie. Reoveekogumisala piirid on kajastatud Lisa 1 joonisel VK 1.10. Reoveekogumisalale jäävatel kinnistutel, kus ühiskanalisatsioon on välja ehitatud, on keelatud reovee pinnasesse immutamine. Piirkondades, kus ühiskanalisatsioon puudub, kogutakse reovesi üldjuhul kogumiskaevudesse. Nende seisukord ei ole teada, kuid tõenäoliselt paljud lekivad.

Puurkaev-pumplad ja vee kvaliteet
Halliste aleviku ühisveevarustus baseerub Halliste keskuse puurkaevul (katastri nr 7078), Halliste Põhikooli piirkonnas Halliste Põhikooli puurkaevul.
Tabel 5.20. Halliste puurkaev-pumplate tehnilised andmed 

	Nimetus
	Halliste keskuse 
	Halliste Põhikooli 

	Puurkaevu katastri nr
	7078
	7103

	Passi nr
	1191
	3348

	Puurkaevu koordinaadid
	X:6447620

Y:584654
	X:6446864 Y:584504

	Ehitusaeg
	1964
	1972

	Veekompleks
	D2
	D2

	Puurkaevu sügavus m
	45
	75

	Kaevu tootlikkus m3/d
	270
	190

	Projekt-tootlikkus m3/h
	11
	

	Manteltoru läbimõõt mm
	219
	

	Manteltoru hermeetilisus
	Jah
	Jah

	Veetöötlus
	Rauaärastusseade 2*F/2750 T0,170 OS/1 + OT 150, jõudlus 6,56 m3/h, alates 2009.a.
	Rauaärastusseade KEMIC 202-PDA, kuni 2,4 m3/h

	Reguleerimisseade
	Hüdrofoor 3 m3
	Hüdrofoor

	Pumba mark
	NP  E /18
	NF 95

	Automaatika
	
	Vajab kaasajastamist

	Sanitaarkaitseala m
	50
	50

	Omanik
	Mulgi vald
	Mulgi vald

	Haldaja
	Abja Elamu OÜ
	Abja Elamu OÜ


Allikas: Abja Elamu OÜ
1. Halliste keskuse puurkaev (katastri nr 7078) paikneb Viljandi mnt 6 kinnistul maa-aluses r/b kaevus (3 x 3,5 m, sügavus ca 3,5 m). Puurkaevust pumbatakse vesi otse võrku (töörõhk võrgus 2-3 bar). Pumplaruumis on 3 m3 hüdrofoor pumba töö reguleerimiseks. Pump (3 kW) ning elektrivarustus- ja automaatikaseadmed on asendatud 2002.a. Pumbaga samaaegselt paigaldati ka uus tõusutoru (Ø50 mm PE).  

Veehaarde sanitaarkaitseala on 50 m, territoorium ei ole piirdeaiaga ümbritsetud. Puurkaevust umbes 30 m kaugusel asub korterelamu, sanitaartsooni läbib ka sõidutee.  
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Foto 14. Halliste asula puurkaevu pumplahoone

Halliste puurkaevust pumbatava põhjavee kvaliteeti kontrollitakse üks kord aastas, novembris
. 2017. ja 2018.a. analüüside tulemused on esitatud järgnevas tabelis.
Tabel 5.21. Veeanalüüsid puurkaevu põhjaveest (analüüsilehed J 523 ja J 644) 
	Näitaja
	Halliste asula puurkaev 14.11.2017
	Halliste asula puurkaev 5.11.2018
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	3,7
	4,4
	

	Hägusus NTU
	20
	19
	

	Lõhn pallides
	0
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	634
	612
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,4
	7,8
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,12
	0,09
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	2673
	2666
	I:200 II:1000 III:10000

	Fluoriidid (mg/l)
	<0,05
	0,14
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Mangaan (μg/l)
	109
	98
	I:50 II:100 III:200

	Kloriidid (mg/l)
	17
	17
	I-III: 250

	Sulfaat (mg/l)
	33
	24
	I-II: 250; III: 350

	Naatrium (mg/l)
	7
	6
	I-II: 200; III: 350

	Oksüdeeritavus (mg/l)
	1,4
	1,2
	I-III: 50

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	<0,44
	I-III: 50

	Nitritid (mg/l)
	<0,005
	<0,005
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10 

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	0
	4
	I-II: 100; III: ≤300 


Joogivee kvaliteedi tavakontroll toimub üks kord aastas, juunis, proovivõtukohaks on Mulgi Häärber (Viljandi mnt 4)
. Joogivee kvaliteedi parandamiseks paigaldati Halliste keskuse puurkaev-pumplasse rauaärastusseade ning rekonstrueeriti pumbamaja. Pärast teostatud töid vastab vesi kehtestatud nõuetele. Projekti rahastas SA Keskkonnainvesteeringute Keskus.  Halliste küla joogivee kvaliteeti veevõrgus iseloomustab järgnev tabel.
Tabel 5.22. Joogivee analüüs lõpptarbija juurest, Mulgi Hääberi köögist

	Näitaja
	Piirsisaldus
	12.06.2018

	Üldraud (μg/l)
	200
	<20

	Ammoonium (mg/l)
	0,5
	0,06

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	2500
	613

	pH 20 C° juures
	6,5-9,5
	7,3

	Värvus Pt Co ühikut
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	10

	Hägusus NTU
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	<0,2

	Lõhn pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0

	Maitse pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0


Andmed: joogivee analüüsileht J 307
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Fotod 15. Paarissurvefiltrid Halliste asula puurkaev-pumplas

2. Halliste Põhikooli puurkaev-pumpla (katastri nr 7103) paikneb Pornuse külas Halliste Põhikooli kinnistul (19201:004:0019). Puurkaev varustab Halliste Põhikooli, lasteaeda, kirikut ning kolme majapidamist. Halliste Põhikoolis õppis 2017/2018. õa 88 õpilast
 ning Halliste lasteaias käis 12 last, lisaks on tarbijateks õpetajad ja tugipersonal (kõik kokku 160 inimest). 2017.a. võeti puurkaevust 755 m3 vett. Põhjavee kvaliteedi kontrolli teostatakse 1 x aastas, novembris
. 2017.-2018.a. analüüside tulemused on esitatud järgnevas tabelis.
Tabel 5.23. Veeanalüüsid puurkaevu põhjaveest (analüüsilehed J 648 ja J 526) 
	Näitaja
	Halliste Põhikooli puurkaev 14.11.2017
	Halliste Põhikooli puurkaev 5.11.2018
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	3,8
	4,8
	

	Hägusus NTU
	6,9
	6,9
	

	Lõhn pallides
	0
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	578
	569
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,5
	7,6
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,11
	0,09
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	953
	909
	I:200 II:1000 III:10000

	Kloriidid (mg/l)
	<3
	<3
	I-III: 250

	Sulfaat (mg/l)
	5
	<3
	I-II: 250; III: 350

	Fluoriidid (mg/l)
	<0,05
	0,08
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Nitritid (mg/l)
	<0,005
	<0,005
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	<0,44
	I-III: 50

	Naatrium (mg/l)
	<6
	<6
	I-II: 200; III: 350

	Oksüdeeritavus (mgO/l)
	0,71
	0,80
	I-III: 5

	Mangaan (μg/l)
	49
	42
	I:50 II:100 III:200

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10 

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	2
	0


	I-II: 100; III: ≤300 
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Foto 16. Halliste Põhikooli puurkaevpumpla

Peale rauaärastusseadme KEMIC 202-PDA paigaldamist (oktoober 2014) vastab joogivee kvaliteet Halliste Põhikooli puurkaevu veevõrgus kehtestatud nõuetele. Veepuhastusseadme projekteeritud maksimaalne jõudlus on 2,4 m3/d. Järgnevas tabelis on toodud värskeimad veevõrguvee analüüsi andmed. 
Tabel 5.24. Joogivee analüüs lõpptarbija juurest, Halliste Põhikooli sööklast

	Näitaja
	Piirsisaldus
	11.12.2017

	Üldraud (μg/l)
	200
	<20

	Mangaan (μg/l)
	28
	50

	Ammoonium (mg/l)
	0,5
	<0,05

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	2500
	578

	pH 20 C° juures
	6,5-9,5
	7,4

	Värvus Pt Co ühikut
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	3,3

	Hägusus NTU
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	<0,2

	Lõhn pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0

	Maitse pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0


Andmed: joogivee analüüsileht J 700

Veetorustikud
Veetorustikku on ca 2017 m, millest 1817 m on rekonstrueeritud 2013.-2014.a., ülejäänud (Õunaaia tee eramuid varustavad torustikud) on malm- ja terastorustikud, mis on rajatud 1980.-ndatel aastatel. 
Torustikud (PE De32…De110) rekonstrueeriti Nurme tn, Männi tn, Viljandi mnt, A. Kitzbergi tn ja Kaare tn. 
Halliste Põhikooli veevõrgus on ca 300 m torustikke.
Olemasoleva ühisveevõrgu skeem on näidatud Lisas 1.
Tuletõrje veevarustus
Tuletõrje veevõtumahutid on:

· puitmaju tootva ettevõtte OÜ Morgenfeld territooriumil aleviku kaguosas;
· Kase tn 15 juures
· 2013.-2014.a. paigaldatud hüdrandid (asukohad kajastatud Lisa 1 joonisel VK 1.10)
Kanalisatsioonitorustikud

1. Halliste alevikus on ühiskanalisatsiooniga liitunud ca 200 inimest, liitumispunkte on 70. Kanalisatsioon on lahkvoolne, reovesi kogutakse isevoolselt. Torustike kogupikkus on ca 2,555 km. Kanalisatsioonitorustikud rekonstrueeriti aastatel 2013-2014. Kõik rajatud torustikud on PVC De160.

2. Halliste Põhikooli piirkonna (Pornuse küla) heitveesüsteem koosneb isevoolsest kanalisatsioonist ja biotiikidest. Süsteem teenindab lisaks Halliste Põhikoolile ka Halliste Lasteaeda, Halliste kirikut ning ühte EKE tare tüüpi elamut. Kanalisatsioon on lahkvoolne ning kogu süsteem isevoolne. Torustike kogupikkus on u 0,3 km ning  nende seisukord rahuldav.
Sademevee torustikud
Sademeveekanalisatsioonivõrk alevikus puudub. Sademevesi valgub üldjuhul tänavatelt haljasaladele ning imbub pinnasesse.

Reovee puhastusseadmed 
Reovesi kogutakse eraldi Halliste aleviku ja Halliste Põhikooli piirkonnas (asub Pornuse küla territooriumil).

1. Halliste aleviku reoveepuhasti. Ühiskanalisatsiooni juhitava reovee kogus on arvestatud võrdseks veetarbimisega.  Reoveeproove võetakse üks kord kvartalis viimase biotiigi väljavoolult.
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Foto 17. Halliste aleviku reoveepuhasti tehnohoone
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Foto 18. Halliste aleviku reoveepuhasti välisvaade

Reovesi on juhitud puhastusseadmetesse BioFix 70K, järelpuhastuseks on 2 biotiiki kogupindalaga 7000 m2 (2 x 3500 m2). Reoveepuhasti rajati 2013-2014.a. amortiseerunud puhasti asemele.

Puhastusprotsess toimub kolmes etapis: mehaaniline eelpuhastus (eelsetiti 30 m3 koos jääksettemahutiga, sõelaga ja pumbakambriga), bioloogiline puhastus (uputatud biokilekandjatega bioreaktor koos õhupihustitega) ja keemiline järelpuhastus (fosforiärastus keemilise sadestamise teel, järelsetiti koos keemilise järelsadestusseadmestikuga). Puhasti maksimaalne hüdrauliline jõudlus on 70 m3/ööpäevas ja 5 m3/h (maksimaalselt 7 m3/tunnis 2 h ulatuses). Lubatav reostuskoormus on 24 kgBHT7/ ööpäevas. Puhasti on rajatud 2015.a. 
Reoveesetet kohapeal ei käidelda, see antakse üle sette käitlemisega tegelevatele ettevõtetele.
Territoorium on piiratud võrkaiaga ning territooriumi ümbrus on hooldatud. Nõutav puhasti kuja – 100 m, on tagatud. Biotiigid asuvad puhastist eemal ning sealt läheb heitvesi edasi Nurga kraavi (VEE1136203), mille pikkus on u 660 m. Nurga kraav suubub Pornuse ojja (VEE1136200). Halliste reoveekogumisala on keskmiselt kaitstud põhjaveega ala. Biopuhasti ümbrust korrastatakse ja niidetakse regulaarselt.
Tabel 5.25. Halliste reoveepuhasti heitvee reostusnäitajad

	Komponent
	Ühik
	Sissevool 10.09.2018
	Väljavool 10.09.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,6
	7,3
	

	Heljum
	mg/l 
	508
	68
	35

	BHT7
	mgO2/l
	610
	16
	40

	Püld
	mg/l P
	18
	3,6
	

	Nüld
	mg/l N
	123
	68
	

	KHT
	mgO2/l
	1433
	90
	125


Allikas: Analüüsilehed H-420 ja H-551, vee erikasutusluba L.VV/324077 (kehtib kuni 31.12.2018)
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Foto 19. Halliste aleviku reoveepuhasti biotiik
Halliste aleviku reoveepuhasti reostuskoormuse määramiseks teostas OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2018.a. mais reostuskoormuse uuringu
. Mõõtmistulemused on toodud järgnevas tabelis:

Tabel 5.26. Halliste reoveepuhasti reostuskoormuse uuringu tulemused

	Kuupäev
	Vooluhulk (m3/d)
	BHT7 (mgO2/l)
	RBHT7  kgO2/d

	08.05.2018-09.05.2018
	33
	720
	24

	09.05.2018-10.05.2018
	30
	580
	17

	10.05.2018-11.05.2018
	29
	720
	21

	11.05.2018-12.05.2018
	32
	710
	23

	12.05.2018-13.05.2018
	29
	700
	20

	13.05.2018-14.05.2018
	16
	960
	15

	14.05.2018-15.05.2018
	25
	670
	17

	Keskmine
	30
	720
	20


Halliste aleviku reoveetrassi seitsme ööpäevase mõõteperioodi hüdraulilised koormused olid vahemikus 16 - 33 m3/d. Keskmine hüdrauliline koormus laiendmääramatusega, k=2 (12%) oli 30 m3/d ± 4 m3/d. Võrdluseks registreeriti mõõteperioodil Halliste aleviku puurkaevu tarbitud puhta vee näidud. Keskmine ööpäevane puhta vee tarbimine oli mõõteperioodil 24 m3/d, mis on ligilähedane Halliste aleviku reovete mõõdetud keskmisele ööpäevasele hüdraulilisele koormusele. Ajavahemikul 13.-14.05 leidis Halliste aleviku reoveetrassil aset ummistus, mis mõjutas mõõtmistulemusi samal ajavahemikul reovete osalise ümberjuhtimise tõttu. Antud ajavahemiku mõõtmistuemusi ei arvestatud keskmise hüdraulilise koormuse ega keskmise BHT7 reostuskoormuse arvestamisel. Halliste aleviku reovete ööpäevased BHT7 reostuskoormused olid vahemikus 15 kgO2/d – 24 kgO2/d ja keskmine BHT7 reostuskoormus oli 20 kgO2/d.
2. Halliste Põhikooli piirkonnas tekkinud reovesi puhastatakse biotiikides. Biotiikide pindala on ca 600 m2, hüdrauliline jõudlus 5 m3/d. Biotiikide ümbrus puhastati võsast 2017-ndal aastal, tiigid ise vajavad puhastamist.  Heitvesi suunatakse kraavide kaudu Pornuse ojja (VEE113620). Heitvee teekond läbi kraavide Pornuse ojja (3 km suudmest) on u 330 m. 
2017.a. heitvett 755 m3.
Tabel 5.27. Halliste Põhikooli biotiikide reo- ja heitvee analüüside tulemused
	Komponent
	Ühik
	Sissevool 17.09.2018
	Väljavool 17.09.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,4
	7,7
	

	Heljum
	mg/l 
	323
	<2
	35

	BHT7
	mgO2/l
	210
	3,4
	40

	Püld
	mg/l P
	9,4
	2,0
	

	Nüld
	mg/l N
	80
	8,9
	

	KHT
	mgO2/l
	537
	<30
	125


Allikas: Analüüsilehed H-438 ja H-439, vee erikasutusluba L.VV/324077 (kehtib kuni 31.12.2018)
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Foto 20. Halliste Põhikooli biotiik
5.4 ÕISU ALEVIK
Õisu alevik (Lisa 1 joonis 1.3) asub Hallistest 7 km kaugusel Viljandi suunas (kaugus Viljandist 14 km).  Aleviku keskuseks on 2-3-korruseliste korterelamutega kompaktne hoonete grupp, kus elab valdav osa aleviku elanikkonnast. Sellest umbes 300 m loode suunas asub suure pargiga mõisakompleks, kus asus kuni 2007/2008. õppeaastani Õisu Toiduainetetööstuse Kool (TTK). Aleviku põhjaosa piirneb Vidva ojast ülespaisutatud Veskijärvega. Pinnaehituslikult on territoorium üsna liigendatud, langedes järsult lõunaosas, kus paikneb ka asula reoveepuhasti. 

01.01.2018.a seisuga elas Õisu alevikus 169 inimest. 
Õisu alevik paikneb suhteliselt kaitstud põhjaveega alal. Aleviku territoorium paikneb Õisu reoveekogumisalal reostuskoormusega 233 ie ja pindalaga 11 ha.

Puurkaev-pumplad ja vee kvaliteet

Asulas on kaks ühisveevõrku: 

1. keskasula veevõrk (haldab OÜ Abja Elamu), kuhu on ühendatud üks puurkaev ning 
2. endise Õisu TTK veevõrk.  
Ühisveevärgiteenust kasutab käesoleval ajal kahes võrgus kokku 90% elanikkonnast. Ülejäänud 10% asula elanikest saavad vee oma salvkaevudest. Andmed salvkaevude vee kvaliteedi kohta puuduvad, kuid arvestades reovee kogumiskaevude võimalikku lekkimist on kaevuvee reostumisoht suur. Salvkaevudest vett saavate elanike ühisveevärgiga liitumise valmidus ei ole teada. 
Käesolevas töös käsitletakse valla omandis olevat keskasula ühisveevärki. Olemasolevasse ühisveevärki kuulub kaks puurkaevu, neist vanem on reservis.

Tabel 5.28. Õisu puurkaev-pumplate tehnilised andmed (andmed: Abja Elamu OÜ) 

	Nimetus
	Õisu aleviku uus PK
	Õisu elamute PK (reservis)

	Puurkaevu katastri nr
	50732
	6406

	Passi nr
	-
	2913

	Ehitusaeg
	2011
	1971

	Veekompleks
	D2-1
	D2-1

	Puurkaevu sügavus m
	69
	160

	Puurkaevu hoone
	Korras
	-

	Pumba mark (võimsus)
	1,5 kw-5m3/h
	NF95-E-18

	Veetöötlus
	Rauaeraldusseade
	-

	Reguleerimisseade
	Sagedusmuundur
	-

	Automaatika
	Korras
	-

	Sanitaarkaitseala m
	30
	30

	Omanik
	Mulgi vald
	Mulgi vald

	Haldaja
	Abja Elamu OÜ
	Abja Elamu OÜ


Õisu aleviku uus puurkaev (kat. nr 50732) rajati 2011.a. Lisaks rekonstrueeriti pumplahoone, paigaldati juhtimisautomaatika ja rauaeraldusseadmed. Käesoleval ajal toimub kogu asula veevarustus uuest puurkaevust, vana kaev on kasutusel varukaevuna. Pumplast pumbatakse vesi otse võrku, kasutatakse sagedusmuunduriga pumpa.  Pumpla territoorium on piiratud piirdeaiaga, sanitaarkaitseala ulatus 30 m on tagatud. Pumpla asub vallale kuuluval kinnistul.
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Foto 21. Õisu aleviku puurkaev-pumpla tehnohoone
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Foto 22. Õisu aleviku puurkaev-pumpla sisevaade

Põhjavee kvaliteeti kontrollitakse üks kord aastas, novembris
. 2017. ja 2018.a. analüüside tulemused on esitatud järgnevas tabelis.

Tabel 5.29. Veeanalüüsid puurkaevu põhjaveest (analüüsilehed J 699 ja J 526) 
	Näitaja
	Õisu aleviku puurkaev 11.11.2017
	Õisu aleviku puurkaev 5.11.2018
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	10
	10
	

	Hägusus NTU
	28
	19
	

	Lõhn pallides
	0
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	540
	540
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,4
	7,8
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	<0,05
	<0,05
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	3817
	2407
	I:200 II:1000 III:10000

	Kloriidid (mg/l)
	13
	12
	I-III: 250

	Sulfaat (mg/l)
	36
	32
	I-II: 250; III: 350

	Fluoriidid (mg/l)
	0,09
	0,08
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Nitritid (mg/l)
	<0,005
	<0,005
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	<0,44
	I-III: 50

	Naatrium (mg/l)
	<6
	<6
	I-II: 200; III: 350

	Oksüdeeritavus (mgO/l)
	1,5
	1,8
	I-III: 5

	Mangaan (μg/l)
	90
	171
	I:50 II:100 III:200

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10 

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	3
	0
	I-II: 100; III: ≤300 


Joogivee kvaliteeti kontrollitakse tavakontrollil üks kord aastas (septembris), proovivõtukohaks on Õisu lasteaed
. Veetöötluse järgselt on joogivee kvaliteet nõuetekohane. Joogivee kvaliteedist Õisu uuest puurkaevust varustatavas ühisveevärgis annab ülevaate järgnev tabel.
Tabel 5.30. Joogivee analüüs lõpptarbija juurest, Õisu lasteaiast

	Näitaja
	Piirsisaldus
	18.09.2017

	Värvus Pt Co ühikut
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	5,5

	Hägusus NTU
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0,2

	Lõhn pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0

	Maitse pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	2500
	539

	pH 20 C° juures
	6,5-9,5
	7,3

	Ammoonium (mg/l)
	0,5
	<0,05

	Üldraud (μg/l)
	200
	20

	Mangaan (μg/l)
	28
	<20

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	0
	0


Andmed: joogivee analüüsileht J 443

Veetorustikud

Asulas on kaks ühisveevõrku: 
1. keskasula veevõrk (haldab OÜ Abja Elamu), kuhu on ühendatud üks puurkaev;
2. endise Õisu TTK veevõrk, kuhu on ühendatud kaks puurkaevu. 
Veevõrkude ühenduskoht on suletud pimeäärikuga. Ühisveevõrkude skeem on näidatud Lisa 1 joonisel VK 1.3. Keskasula veetorustik on rajatud põhiliselt 1970-ndatel aastatel (malmtorud, Ø 65-100 mm). Kokku on torustikke umbes 2,1 km.  Täpsed andmed ja kaardid torustike kohta puuduvad, käesoleva töö andmed on saadud valdavalt veevarustuse ja kanalisatsiooniga tegevate inimeste käest ja võivad olla ebatäpsed. Torustik on ehitatud juhuslikult, tulenevalt hetkevajadusest, ilma kaugemaid perspektiive arvestamata. Seetõttu on kasutusel torustikud, mille läbimõõdud ei ole põhjendatud ja ei ole arvestatud perspektiivsete tarbijate vajadusi. Metalltorustikud on  amortiseerunud, millele viitab avariide hulk. Veevõrk on rajatud tupikvõrguna, siibrid ei ole töökorras või puuduvad üldse. Sulgarmatuuri puudumine või mittetöötamine teeb keerukaks veetrasside sulgemise avariide korral. Torustikke praktiliselt rekonstrueeritud ei ole, tehtud on ainult avariiremonti.
Tuletõrje veevarustus

Õisu alevikus on kokku 2 tuletõrje veevõtukohta: 

1) korrusmajade läheduses paiknev mahuti (eeldatavalt 50-100 m3, täpne maht ei ole teada). Mahuti on pooleldi maa-alune (muldes). Veevõtukaev puudub. Pole teada, kas tuletõrjeauto pääseb sealt vett võtma. Mahutit toitev veetorustik on katkestatud pimeäärikuga. 

2) veevõtukoht jõesillalt.
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Foto 23. Tuletõrje veevõtukoht puurkaev-pumpla juures

Kanalisatsioonitorustikud

Õisu alevikus on kaks kanalisatsioonivõrku:

1. keskasula võrk;

2. endise Õisu TTK võrk. 
Viimane suubub keskasula võrku. Ühiskanalisatsiooniga liitunuid on käesoleval ajal kahes võrgus kokku 90% elanikest. Liitumispunkte on 75.  
Kanalisatsioonivõrk on isevoolne. Kanalisatsiooni juhitava reovee kogus on arvestatud võrdseks veetarbimisega. Paljud trassid asuvad eramaadel, raskendatud on trasside haldamine. Arvestuslik reovee kogus moodustas 2017.a. kokku 7000 m3 (19 m3/d). Tööstusettevõtteid asulas pole. 

Põhitorustik (keraamiline, Ø200mm) on ehitatud 1979.a. Torustike kogupikkus on 2,9 km. Kaevusid on kokku umbes 60 tk. Torustik on amortiseerunud ja kohati on reovee juhtimine takistatud. Torustik ja kaevud ei ole vettpidavad ning sinna satub sade- ja pinnavett, koormates puhastusseadmeid. Kanalisatsioonikaevud on üldjuhul välja ehitatud koos kanalisatsioonitorustikega ning valdavalt on tegu betoonraketest kaevudega, kaevud ei ole veetihedad, probleeme on olnud kaevukaante sisselangemisega ja sadevete pääsuga kanalisatsioonisüsteemi kaevude kaudu. Tihti on trasside maa-alale istutatud puid ja põõsaid või rajatud väikeehitisi – seetõttu on trasside hooldamine ja remont keerukas ning juured rikuvad trasse.
Sademevee torustikud
Sademevee kanalisatsioonivõrk asulas puudub. Sademevesi valgub üldjuhul tänavatelt haljasaladele ning imbub pinnasesse.  

Reovee puhastusseadmed 

Õisu aleviku heitveesüsteem koosneb isevoolsest kanalisatsioonist ja biotiikidest. Reoveed juhitakse ühise reoveetrassi kaudu 2 biotiiki kogupindalaga 2950 m2. Õisu kanalisatsioonitrass läbib biotiiki jõudmisel 1978.a rajatud täielikult amortiseerunud puhastusseadet BIO-100, mis ei tööta.  Reoveepuhasti asub vallale kuuluval kinnistul.
Puhasti arvestuslik hüdrauliline koormus on 40 m3/d ja jõudlus reostuskoormuse järgi on 25 kg BHT7/d. Puhasti territoorium on piiratud võrkaiaga. Nõutav puhasti kuja – 100 m, on tagatud.
Heitvee suublaks on Kõpu jõgi (37 km suudmest). Sete kuhjatakse puhasti territooriumi kõrvale. Puhastist viimasel ajal muda eemaldatud ei ole. 

Lubatud vooluhulk aastas on 9 360 m3. Heitveeproove võetakse üks kord kvartalis viimase biotiigi väljavoolult. Biotiikide seisukord on hea ning puhastusprotsess toimib (vt järgnev tabel).
Tabel 5.31. Õisu biotiigid

	Komponent
	Ühik
	Sissevool 17.09.2018
	Väljavool 17.09.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,3
	7,4
	

	Heljum
	mg/l 
	138
	2,4
	35

	BHT7
	mgO2/l
	54
	<3
	40

	Püld
	mg/l P
	5,0
	1,1
	

	Nüld
	mg/l N
	17
	5,3
	

	KHT
	mgO2/l
	316
	<30
	150


Allikas: Analüüsilehed H-436 ja H-437, vee erikasutusluba L.VV/324077 (kehtib kuni 31.12.2018)

OÜ Keskkonnauuringute Keskus teostas 08.10.201-15.102018 Õisu aleviku reovete seitsmepäevase reostuskoormuse määramise
. Õisu reovete reostuskoormuse määramiseks mõõdeti reoveetrassi ööpäevased reoveekogused ja võeti ööpäevased ajas keskmistatud reoveeproovid. Reovete vooluhulga mõõtmised teostati enne biotiike asuvas reoveetrassi vahekaevus. Mõõtmised teostati ajavahemikul 08.10.2018 kl 12:00 – 15.10.2018 kl 12:00.
Tabel 5.32. Õisu reovete hüdraulilised koormused

	Ajavahemik
	Hüdrauliline koormus m3/d
	BHT7 mgO2/l
	RBHT7   kgO2/d

	08.10.2018-09.10.2018
	51
	8,2
	0,42

	09.10.2018-10.10.2018
	42
	19
	0,80

	10.10.2018-11.10.2018
	40
	5,3
	0,21

	11.10.2018-12.10.2018
	21
	7,8
	0,16

	12.10.2018-13.10.2018
	-
	7,2
	-

	13.10.2018-14.10.2018
	32
	4,8
	0,15

	14.10.2018-15.10.2018
	37
	4,7
	0,17

	Keskmine
	37
	8,1
	0,32


Õisu reoveetrassi seitsme ööpäevase mõõteperioodi hüdraulilised koormused olid vahemikus 21 m3/d – 51 m3/d. Keskmine hüdrauliline koormus laiendmääramatusega k=2 (12%) oli 37 m3/d ± 4,5 m3/d.

12.10.2018 kl 3:00-11:00 esines Õisu reoveetrassis mõõtmiskohast allpool olevas trassilõigus ummistus ning 12.10 kl 11:00 – 13.10 kl 12:00 selle ummistuse järelmõju, mis mõjutasid nendel ajavahemikel ka reoveetrassi vooluhulkade mõõtmisi. Reoveetrassi ummistuse ja selle järelmõju ajal saadud reovete vooluhulkade tulemusi ei arvestatud ööpäevaste vooluhulkade arvutamisel. 

Õisu puurkaevu tarbitud puhta vee tarbimine oli mõõteperioodil 21 m3/d, mis on väiksem kui Õisu reovete mõõdetud keskmine ööpäevane hüdrauliline koormus. Selle põhjuseks on Õisu reoveetrassi suur läbilaskvus – reoveetrassi tuleb palju pinnasevett. Mõõteperioodi esimese kolme päeva suhteliselt suuremad vooluhulga on seletatavad mõõteperioodile eelnenud sajuperioodiga.

Õisu reovete ööpäevased BHT7 reostuskoormused olid vahemikus 0,15 kgO2/d – 0,80 kgO2/d ja keskmine BHT7 reostuskoormus oli 0,32 kg O2/d.

5.5 KAMARA KÜLA
Kamara küla asub Abja-Paluojast 11 km Pärnu poole. Lähim suurim asula on Mõisaküla linn. 01.01.2018.a. seisuga elas Kamara külas 183 inimest. Kõik Kamara küla elanikud kasutavad ühisveevärki ja -kanalisatsiooni.
Kamara küla asub Kamara reoveekogumisalal (RKA0840531), mille reostuskoormus on 300 ie ning pindala 19 ha. Kamara küla paikneb keskmiselt kaitstud põhjaveega alal. 

Puurkaev-pumplad ja vee kvaliteet

Ühisvesivarustuseks võetakse vett pool maa-aluses šahtis asuvast Kamara asula uuest puurkaevust (katastri nr 13888), millele 2011.a ehitati peale pumbamaja. Pumbamaja asub väljaspool tiheasustusala. Vett annab ühisveevärki sagedusmuunduriga sügavveepump. 2011.a paigaldati pumbamajja joogivee kvaliteedi tagamiseks veetöötlusseadmed Fe eraldamiseks tootlikkusega 6 m3/h. 
Asulas on teine, vana puurkaev, mis on reservis ja konserveeritud.
Tabel 5.33. Kamara asula puurkaev-pumpla tehnilised näitajad
	Puurkaevu nimetus
	Kamara asula uus

	Puurkaevu koordinaadid
	X 6442460 Y 570747

	Passi nr. / Katastri nr.
	6304/13888

	Ehitusaasta
	1990

	Kaevu sügavus (m)
	195

	Põhjaveekiht
	D2

	Kaevu tootlikkus (m3/d)
	530

	Hüdrofoor (jah/ei)
	Ei

	Veemõõtja (jah/ei)
	Jah

	Pumba mark
	NP E/ 18

	Kraan proovi võtmiseks
	Jah

	Võetava vee koguse määramise viis
	Veemõõtja näit

	Manteltoru hermeetilisus (jah/ei)
	Jah

	Sanitaarkaitseala ulatus (m)
	50

	Veetarbimine-m3/d

                      m3/kv

                      m3/a
	40,0

3640,0

14560,0

	Võetava vee töötlus
	Rauaeraldusseade 2*F/2750 T0, 170 OS/1+OT 150, paigaldatud 2010.a. juunis.


Andmed: Keskkonnaregister, vee erikasutusluba nr L.VV/323906
Põhjavee kvaliteeti kontrollitakse üks kord aastas, novembris. 2017. ja 2018.a
. analüüside tulemused on esitatud järgnevas tabelis.
Tabel 5.34. Veeanalüüsid Kamara puurkaevu põhjaveest (analüüsilehed J 647 ja J 527) 
	Näitaja
	Kamara küla puurkaev 14.11.2017
	Kamara küla puurkaev 5.11.2018
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	4,2
	6,3
	

	Hägusus NTU
	11
	8,9
	

	Lõhn pallides
	0
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	527
	520
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,5
	7,6
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,43
	0,38
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	1452
	1060
	I:200 II:1000 III:10000

	Kloriidid (mg/l)
	<3
	<3
	I-III: 250

	Sulfaat (mg/l)
	<3
	<3
	I-II: 250; III: 350

	Fluoriidid (mg/l)
	0,18
	0,34
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Nitritid (mg/l)
	<0,005
	<0,005
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	<0,44
	I-III: 50

	Naatrium (mg/l)
	9
	8
	I-II: 200; III: 350

	Oksüdeeritavus (mgO/l)
	1,6
	1,2
	I-III: 50

	Mangaan (μg/l)
	38
	33
	I:50 II:100 III:200

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	0
	I-II: 0; III: ≤10 

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	1
	1
	I-II: 100; III: ≤300 


Joogivee kvaliteedi tavakontroll toimub üks kord aastas, märtsis. Proovivõtukohaks on Kamara 7 korter 7. Järgmine süvakontroll on kavandatud 2023.a. oktoobris
. Analüüsitulemuste alusel on veetöötluse järgselt joogivee kvaliteet nõuetekohane. Vee kvaliteedist Kamara puurkaevu jaotusvõrgus annab ülevaate järgnev tabel.
Tabel 5.35. Joogivee analüüs lõpptarbija juurest, Kamara 7-7

	Näitaja
	Piirsisaldus
	18.09.2018

	Värvus Pt Co ühikut
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	5,2

	Hägusus NTU
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	<0,2

	Lõhn pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0

	Maitse pallides
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta
	0

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	2500
	513

	pH 20 C° juures
	6,5-9,5
	7,3

	Ammoonium (mg/l)
	0,5
	0,24

	Üldraud (μg/l)
	200
	56

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	0
	0


Andmed: joogivee analüüsileht J 444

Veetorustikud
Veetorustiku kohta on andmed puudulikud. Teada on, et uus ja vana puurkaev on ühendatud plasttoruga Ø110 mm. Ülejäänud torustik on malmist Ø100mm ja 65 mm.  Orienteeruv kogupikkus ca 1500 m. Torustik on tehniliselt rahuldavas seisukorras, probleemiks on toru seintele ladestunud rauaühendid, mis halvendavad vee kvaliteeti, eriti pärast veekatkestusi. Osa peatorustikku ning majaühendused on üledimensioneeritud. Siibrid ei ole töökorras või puuduvad need üldse. Vee kvaliteet võrgus on kõikuv  ning torude vanuse tõttu on olnud probleeme kõrge rauasisaldusega. Torustikud vajavad rekonstrueerimist.
Tuletõrje veevarustus
Tulekustutusvett on võimalik võtta Kamara tee 18 lähistel asuvast tiigist.
Kanalisatsioonitorustikud
Peaaegu kõik Kamara küla elanikud kasutavad ühiskanalisatsiooni. Liitumispunkte on 31. Andmed kanalisatsioonitorustike kohta on puudulikud. Töötavat isevoolset kanalisatsiooni on ca 1200 m ja survekanalisatsiooni ca 400 m. Süsteem vajab rekonstrueerimist.
Reoveepumplad

Reovee juhtimiseks puhastusseadmesse on kaks reoveepumplat. 
· Esimene pumpab voolurahustuskaevu kaudu isevoolsesse kanalisatsiooni ühepereelamute reovee. Pumplasse on paigaldatud purustusseadmeta pump. 
· Teine pumpab kogu asula reovee puhastusseadmesse. 
Sademevee torustikud
Kamaral sademeveekanalisatsioon puudub, sadeveed juhitakse teedelt ära kraavide abil. Kõvakattega alasid kuivpuhastatakse regulaarselt. Sadeveekraavide seisukorda jälgitakse pidevalt ning teostatakse vajadusel hooldustöid. Ühepereelamute drenaaž ja osaliselt sademeveed on suunatud ühiskanalisatsiooni.

Reovee puhastusseadmed 

Kamara küla reoveepuhasti OXYD 90 enam ei tööta ning reovesi pumbatakse biotiikidesse (2 biotiiki 2180 m2), mis toimivad põhipuhastina. 
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Fotod 24 ja 25. Kamara küla reoveepuhasti tehnohoone ja aeratsioonitangid (kasutusest väljas)

Heitvesi suunatakse Kamara kraavi ja sealt edasi Tiru ojja. Tiru oja suubub Hendrikhansu ojja, heitvee teekond Kamara Biopuhastist läbi Keskuse II (Kamara) maaparanduskraavide ja Tiru ojja Halliste jõkke on 1 578 m. 

Biotiike puhastati mudast ja äärtesse kasvanud taimestikust 2014.a kevadel. Biotiikide ümbrust niidetakse regulaarselt ning ligipääs alale on piiratud tõkkepuuga. Biotiikide kaldaid puhastati 2017.a. II poolel.
[image: image33.jpg]



Foto 26. Kamara biotiigid

Kamara küla reoveepuhasti reostuskoormuse määramiseks teostas OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2018.a. mais reostuskoormuse uuringu
. Mõõtmised teostati ülepumplas, kust Kamara küla ühinenud reoveed pumbatakse ühise reoveetrassi kaudu Kamara küla reoveepuhastisse. Mõõtmistulemused on toodud järgnevas tabelis:

Tabel 5.36. Kamara küla reostuskoormuse uuringu tulemused

	Kuupäev
	Vooluhulk (m3/d)
	Biokeemiline hapnikutarve BHT7 (mgO2/l)
	RBHT7 kgO2/d
	Ülepumplast reovee väljapumpamise tsüklite arv

	08.05.2018-09.05.2018
	29
	5,4
	0,16
	18

	09.05.2018-10.05.2018
	27
	210
	5,7
	17

	10.05.2018-11.05.2018
	26
	250
	6,5
	16

	11.05.2018-12.05.2018
	27
	11
	0,30
	17

	12.05.2018-13.05.2018
	26
	13
	0,64
	16

	13.05.2018-14.05.2018
	26
	7,3
	0,19
	16

	14.05.2018-15.05.2018
	24 + 5,7*
	530
	13
	15+1*

	Keskmine
	26
	
	
	


*reoveetrassi ummistuse likvideerimine
Kamara küla reoveetrassi seitsme ööpäevase mõõteperioodi hüdraulilised koormused olid vahemikus 24 - 29 m3/d. Keskmine hüdrauliline koormus oli 26 m3/d. Võrdluseks registreeriti mõõteperioodil Kamara küla puurkaevu tarbitud puhta vee näidud. Keskmine ööpäevane puhta vee tarbimine oli mõõteperioodil 12 m3/d. Puhta vee tarbimise erinevus reovete vooluhulkade mõõtmistulemustest on seletatav Kamara küla amortiseerunud reoveetrassi ja võimalik, et ka ülepumpla läbilaskvusega, mis asub lodualal. 
Samuti oli mõõteperioodil Kamara küla reoveetrassi ühe osa ummistus (15.05.2018), teostati ummistunud reoveetrassi läbipesu. Sel ajal pumbati reoveepumplast välja 5,7 m3 reovett, mida pole arvestatud keskmise hüdraulilise koormuse arvutamisel. Trassi ummistuse tõttu oli 09.-10.05, 10.-11.05 ja 14.-15.05 keskmistatud reoveeproovist määratud BHT7 väärtus palju kõrgem kui ülejäänud mõõtmispäevadel.  Kuna reoveetrassi ummistusest tulenevalt olid reoveeproovidest määratud BHT7 väärtused ööpäevade lõikes suure erinevusega, siis ei arvutatud mõõtmisperioodi keskmist BHT7 reostuskoormust.  Ööpäevased BHT7 reostuskoormused olid vahemikus 0,16 kgO2/d – 13 kgO2/d.
2018.a. III kv teostatud Kamara biotiikide reo- ja heitvee analüüside tulemused on esitatud järgnevas tabelis.

Tabel 5.37. Kamara biotiigid
	Komponent
	Ühik
	Sissevool 10.09.2018
	Väljavool 10.09.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,3
	7,4
	

	Heljum
	mg/l 
	66
	10
	35

	BHT7
	mgO2/l
	80
	3,6
	25

	Püld
	mg/l P
	8,9
	6,8
	

	Nüld
	mg/l N
	50
	25
	60

	KHT
	mgO2/l
	226
	38
	125


Andmed: analüüsilehed H-498 ja H-499,  vee erikasutusluba nr L.VV/323906
5.6 VEELIKSE, ATIKA, PENUJA, SAATE JA LAATRE KÜLAD
Veelikse külas varustab D2 põhjaveekihi puurkaev (kat.nr 6975) veega 4 krt. ja 12 krt. elamut. 14 inimest tarbivad ca 351 m3 vett aastas. Veeanalüüsid puuduvad, kuid arvestades valla teiste samast veehorisondist vett võtvate puurkaevude näitajatega, ei vasta rauasisaldus ilmselt joogiveele kehtestatud nõuetele. Pumbamajas on vana hüdrofoor mahtuvusega 0,7 m3. Veetorustik on plastist Ø 40 mm, paigaldatud ca 10 aasta tagasi. Pumbamaja vajab remonti. Reovesi immutatakse pinnasesse.
Atika külas varustab puurkaev veega Kuustle 8 krt. elamut. 5 inimest tarbivad ca 120 m3 vett aastas. Rauasisaldus 3,85 mg/l ei vasta joogiveele kehtestatud nõuetele. Fluori sisaldus on 0,22 mg/l. Pumbamajas on uus hüdrofoor mahtuvusega 0,2 m3. Veetorustik on malmist Ø 65 mm ja tuleks välja vahetada. Pumbamaja vajab remonti. Reovesi immutatakse pinnasesse.
Penuja külas varustab üks puurkaev veega endist koolimaja ja kahte väikeelamut. 5 inimest tarbivad 175 m3 vett aastas. Rauasisaldus 1,54 mg/l ei vasta joogiveele kehtestatud nõuetele. Fluori sisaldus 0,27 mg/l. Pumbamajas on vana hüdrofoor mahtuvusega 0,7 m3. Veetorustik on plastist Ø 32 mm, paigaldatud enam kui 10 aastat tagasi. Pumbamaja on ehitatud 1992.a. Teine puurkaev varustab veega 12 krt. elamut ning suveperioodil veel ühte väikeelamut. 13 inimest tarbivad vett ca 400 m3 aastas. Rauasisaldus 0,52 mg/l ei vasta joogiveele kehtestatud nõuetele. Fluori sisaldus on 0,28 mg/l. Pumbamajas on vana hüdrofoor mahtuvusega 1,0 m3. Veetorustik on plastist Ø 32 mm. Pumbamaja vajab remonti. Tuleks kaaluda kahe pumbamaja ühendamist nii, et ühendustorustik mööduks potensiaalsetest uutest vesivarustusega liitujaist. Kogu reovesi immutatakse pinnasesse.

Saate külas varustab puurkaev veega Sika 8 krt. elamut ja ühte väikeelamut. 10 inimest tarbivad ca 330 m3 vett aastas. Veeanalüüsid puuduvad, kuid arvestades valla teiste samast veehorisondist vett võtvate puurkaevude näitajatega, ei vasta rauasisaldus ilmselt joogiveele kehtestatud nõuetele. Pumbamajas on vana hüdrofoor mahtuvusega 1,0 m3. Veetorustik korterelamusse on tsinktoru Ø 50 mm, väikeelamusse plastist Ø40 mm. Pumbamaja vajab remonti. Reovesi immutatakse pinnasesse.
Laatre külas varustab puurkaev veega 2 elamut. 2 inimest tarbivad ca 117 m3 vett aastas. Veeanalüüsid puuduvad, kuid arvestades valla teiste samast veehorisondist vett võtvate puurkaevude näitajatega, ei vasta rauasisaldus ilmselt joogiveele kehtestatud nõuetele. Pool maa-aluses pumbamajas on uus veetõsteseade. Reovesi immutatakse pinnasesse.

Kõigis väikese tarbimisega pumbamajades on torustiku külmumise oht, kuna väikese tarbimise tõttu on vee liikumise kiirus väike. Pikemas perspektiivis on mõttekas ehitada uued väiksemad ja parema soojapidavusega pumbamajad. Lisaks jääb väikestes tarbimispunktides tarbijaid järjest vähemaks ning seetõttu muutub vee kvaliteet veelgi halvemaks. Olemasolev torustik tuleks asendada uuega, mille läbimõõt arvestaks tarbimiskoguseid.
5.7 ÜLEMÕISA-KAARLI, VANA-KARISTE, UUE-KARISTE JA PÄIDRE KÜLAD
Ülemõisa-Kaarli piirkond hõlmab mööda külavaheteed kulgeva umbes 2,2 km pikkuse valdavalt eramutega hoonestatud teeäärse ala Ülemõisa puurkaev-pumplast kuni Raudtee maaüksuseni Kaarli külas. Käesoleval ajal on ühisveevärgiga kaetud sellest vaid 600 m, ühiskanalisatsioon piirkonnas puudub. Ühisveevärki kasutab 48% küla elanikest. Veetorustikku on ca 800 m.
Päidre, Vana-Kariste ja Uue-Kariste on suhteliselt vähese elanike arvuga asulad (tiheasustatud piirkonnas alla 50 elaniku). Uue-Kariste külas kasutab ühisveevärki 25 inimest, veetorustikku on ca 0,6 km. 
Päidre külas kasutab ühisveevärki 22 inimest, veetorustiku pikkus on ca 0,8 km.

Ühisveevarustus
Veevarustuses rakendatavate puurkaevude andmed on esitatud järgnevas tabelis.

Tabel 5.38. Ühisveevarustuses kasutatud puurkaev-pumplate andmed. 

	Puurkaevu nimetus
	Ülemõisa keskuse
	Päidre (Kurvitsa) 
	Vana-Kariste
	Uue-Kariste

	Passi nr. / Katastri nr.
	1453/6390
	1132/6386
	1817/7076
	2255/6956

	Puurimise aasta
	1965
	1964
	1967
	1968

	Lubatud veevõtt, m3/d
	8
	-
	-
	5

	Pumba mark
	1,1kW-5m3
	1,1kW-5m3
	1,1kW-5m3
	1,1kW-5m3

	Reguleerimisseade
	hüdrofoor
	hüdrofoor
	hüdrofoor
	hüdrofoor

	Puurkaevu sügavus (m)
	55
	75
	80
	65

	Põhjaveekiht
	D2
	D2
	D2
	D2

	Puurkaevu hoone seisukord
	Vajab remonti
	Vajab remonti
	Vajab remonti
	Vajab remonti

	Automaatika 
	Vajab kaasajastamist
	Vajab kaasajastamist
	Vajab kaasajastamist
	Vajab kaasajastamist

	Omanik
	Mulgi vald
	Mulgi vald
	Mulgi vald
	Mulgi vald

	Haldaja
	OÜ Abja Elamu
	OÜ Abja Elamu
	OÜ Abja Elamu
	OÜ Abja Elamu

	Veetöötlus
	Puudub
	Puudub
	Puudub
	Puudub

	Sanitaarkaitseala ulatus (m)
	50
	50
	50
	50


Andmed: Abja Elamu OÜ, vee erikasutusluba nr L.VV/324077
Toodud puurkaevudes on probleemiks ülenormatiivne raua- ja mangaanisisaldus puurkaevu vees ning kõikjal on vajalik paigaldada rauaeraldusseadmed. Mikrobioloogilist reostust ei ole täheldatud. 

Tabel 5.39. Veeanalüüsid Ülemõisa puurkaevu põhjaveest (Andmed: analüüsileht J 711) 
	Näitaja
	Ülemõisa puurkaev

19.12.2016
	Kvaliteediklass

	Üldraud (μg/l)
	2575
	I:200 II:1000 III:10000

	Fluoriidid (mg/l)
	<0,05
	I: 1,5 II: 1,7

III: 4,0

	Ammoonium (mg/l)
	0,06
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Mangaan (μg/l)
	74
	I:50 II:100 III:200

	Kloriidid (mg/l)
	3
	I-III: 250

	Sulfaat (mg/l)
	<3
	I-II: 250; III: 350

	Naatrium (mg/l)
	<6
	I-II: 200; III: 350

	Oksüdeeritavus (mgO/l)
	1,7
	I-III: 50

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	574
	I-III: 2500 



	pH 20 C° juures
	7,5
	I-III: 6,5-9,5

	Värvus Pt-Co ühikut
	13
	

	Hägusus NTU
	17
	

	Lõhn pallides
	0
	

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	I-III: 50

	Nitritid (mg/l)
	0,05
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10 

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	1
	I-II: 100; 

III: ≤300 


Ühiskanalisatsioon
Vana-Kariste ja Ülemõisa-Kaarli piirkonnas ühiskanalisatsioon puudub. Kaarli küla piires paikneval 7 eramul on ühine reovee kogumiskaev.  Kanalisatsioon on lahkvoolne. Kogu süsteem on isevoolne. Kanalisatsioonitorustikud on enamuses Ø200mm (vanem osa keraamilised, uuem osa plast), ehitatud 1970-ndatel (vanem osa) ja 1990-ndatel aastatel (uuem osa). Torustike seisukord on vee-ettevõtte hinnangul rahuldav.

Päidre heitveesüsteem koosneb isevoolsest kanalisatsioonist setitite süsteemist (4 kambriline) ja biotiikidest. Süsteemid teenindavad 15 liitunud elanikku. Liitumispunkte on hetkel 6. 

Kanalisatsioonisüsteem on isevoolne. 

Reoveed juhitakse 2 biotiiki (Kurvitsa biotiigid kogupindalaga 1200 m2). Siseneva reovee hulk 1 440 m3/a. Biotiikide ümbrust on tarvis lähiajal korrastada, tiikide ümbrus on tihedalt võsastunud.  

Heitvesi suunatakse kraavide kaudu Päidre ojja. Heitvee teekond läbi kraavide Päidre ojja (VEE114210 3,4 km suudmest) on u 1,4 km. 
Uue-Kariste heitveesüsteem koosneb isevoolsest kanalisatsioonist (ca 500 m) ja biotiikidest. Süsteemid teenindavad 25 liitunud elanikku. 

Kanalisatsioonisüsteem on isevoolne. Siseneva reovee reostuskoormus on jagatud ära liitumispunktide peale.
Reoveed juhitakse 2 biotiiki (kogupindalaga 600 m2). 
Biotiikide seisukord on hea. Kaldad on võsast puhastatud. Biotiigid on tarbijate arvu kohta liialt suured ning seetõttu on veetase tiikides madal ning väljavool enamasti puudub. 

Heitvesi suunatakse Kungla kraavi. Heitvee teekond läbi kraavide Uue-Kariste paisjärve on umbes 550 m. Uue-Kariste paisjärve seisundi klassi Lääne-Eesti veemajanduskavas määratud ei ole.
Tabel 5.40. Kurvitsa ja Uue-Kariste biotiigid
	Nimetus/asukoht
	Päidre (Kurvitsa)
	Uue-Kariste

	Väljalaskme nimetus
	Kurvitsa biotiigid Päidre küla
	Uue-Kariste biotiigid

	Suubla nimetus
	Lolli kraav
	Kungla kraav

	Puhasti tüüp
	2x600 biotiik
	2x300 biotiik

	Puhasti seisukord
	vajab puhastamist
	vajab puhastamist

	Lubatud vooluhulk aastas (m3)
	1080
	1440


Mõlemad biotiigid vajavad puhastamist.   

Tabel 5.41. Heitvee analüüside tulemused
	Komponent
	Ühik
	Päidre (Kurvitsa), biotiigist väljavool 12.06.2108
	Uue-Kariste biotiigid, väljavool 12.06.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,1
	7,3
	

	Heljum
	mg/l 
	13
	13
	35

	BHT7
	mgO2/l
	<3
	<3
	40

	Püld
	mg/l P
	0,32
	2,1
	

	Nüld
	mg/l N
	8,2
	40
	

	KHT
	mgO2/l
	<30
	<30
	150


Andmed: analüüsilehed H-226 ja H-228,  vee erikasutusluba nr L.VV/324077
AS IIVAKIVI TEENINDUSPIIRKONNA ASULAD

5.8 KARKSI-NUIA LINN

Karksi-Nuia linn (Lisa 1 joonised 1.4 ja 1.5) asub Viljandi maakonna lõunaosas Pärnu - Valga ja Viljandi - Rūjena maantee ristmel. Linna põhiosa asub Karksi-Halliste ürgoru edelaveerul piki Pärnu-Valga maanteed, linna piiresse on hõlmatud ka lõik Halliste jõge koos Linnaveski paisjärvega (4,7 ha) ning oru vastaskaldal paiknev Karksi Lossimägi.  
Karksi-Nuia linnas elas 01.01.2018.a. seisuga 1555 inimest. 

Karksi-Nuia linn (v.a. Kase linnaosa) asub Karksi-Nuia reoveekogumisalal, mille reostuskoormus on 1900 IE.

Põhjavesi on Karksi-Nuia linna territooriumil suuremas osas suhteliselt kaitstud.
Karksi-Nuia linna läbib Karksi ürgorg, mis jagab linna piirides asuva ühisveevärgi kaheks eraldi toimivaks süsteemiks:

1) linna veevõrguks, mis haarab suurema osa Karksi-Nuia linnast ja mida varustatakse veega  Veetorni tänava puurkaevust. Veevõrguga on ühendatud korruselamud, tööstusettevõtted ja infrastruktuur ning individuaalelamud. 
2) Kase piirkonna veevõrk, mis paikneb linna kirdeosas, Halliste jõest põhja pool. Veevõrku toidab Kase tn puurkaev. Veevõrku on ühendatud enamus Kase tn elamutest ning tootmishooned.
Ühisveevärgi ja -kanalisatsiooniga on liitunud ca 72% Karksi-Nuia elanikest.
Puurkaev-pumplad ja vee kvaliteet
Karksi-Nuia linna tarbijaid varustavad veega kaks puurkaev-pumplat:

1. Veetorni katastri nr 5121, varustab suuremat osa linnast;

2. Kase katastri nr 6236, varustab Kase tn piirkonda.   

Veetorni puurkaev-pumpla asub Karksi ürgorust lõuna pool, Kase puurkaev-pumpla põhja pool asuvas Kase linnaosas. Puurkaevude juurde rajatud veevõrgud ei ole omavahel ühendatud. Puurkaev-pumplate asukohad on esitatud Lisa 1 joonistel 1.4 ja 1.5. 
Tabel 5.42. Karksi-Nuia linnas asuvate ühisveevärgi puurkaev-pumplate tehnilised andmed

	Nimetus
	Veetorni 
	Kase

	Puurkaevu katastri nr
	5121  
	6236  

	Passi nr
	39
	2050

	Veekompleks
	S
	D2

	Ehitusaeg
	1993
	1967

	Puurkaevu sügavus m
	250 
	85 

	Projekt-tootlikkus m3/h
	33,0
	14,0

	Staatiline ja dünaamiline veetase, m;(a)
	68 ja 52 tootlikkus alandusega 16,0 m
	Staatiline veepiir 22,8 ja 2007 tootlikkus alandusega 11,5 m

	Veetöötlus
	Rauaeraldusfilter Eurowater TF-30 (Q=25m³/h)
	Rauaeraldusfilter 402-PDA (Q=5m³/h);

	Hüdrofoor
	Puudub
	hüdrofoor (0,5 m³) koos rõhureleega

	Süvaveepump
	Lowara Z 630/12 (P=15kW, Qmax=25m³/h)
	Red-Jacket 1,5HP (P=1,16kW, Q=5m³/h)

	Häireedastus
	Puudub
	Puudub

	II astme survetõsteseadmed
	Puuduvad
	Puuduvad

	Veemahuti
	120m³, veetornis
	Puudub

	Sanitaarkaitseala m
	30 
	50 

	Valdaja
	AS Iivakivi
	AS Iivakivi


1. Veetorni puurkaev-pumpla (katastri nr 5121) asub Karksi-Nuia linnas Veetorni tn 3 ja kuulub Karksi-Nuia põhjaveehaarde juurde. Puurkaev asub betoonrõngastest osaliselt maa-aluses ja osaliselt muldes olevas šahtis, puurkaevu suue on umbes 60 cm kõrgusel põrandapinnast. Puurkaevu päise juures asub proovivõtukraan. Puurkaevu sanitaarkaitseala ulatus on 30 m. 
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Fotod 27 ja 28. Veetorn, pumplahoone ning pumplahoone sisevaade.
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Fotod 29 ja 30. Veetorni puurkaev ja puurkaevu päis
Pumplahoone on silikaat-tellistest seintega ning lamekatusega hoone, mis on ehitatud 1993.a. 250 m sügavune puurkaev ammutab vett Siluri-Ordoviitsiumi (S) põhjaveekogumist Devoni kihtide alt. Puurkaevust põhjavee ammutamiseks kogusega kuni 80 000 m³/aastas (220 m3/d) on  AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635. Vee kvaliteeti iseloomustab järgnev tabel.

Tabel 5.43. Veeanalüüs Karksi-Nuia Veetorni puurkaevu põhjaveest (analüüsileht J 652) 
	Näitaja
	Karksi-Nuia puurkaev 14.11.2017
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	2,2
	

	Hägusus NTU
	0,3
	

	Lõhn pallides
	0
	

	Maitse pallides
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	475
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,6
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,26
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	47
	I:200 II:1000 III:10000

	Fluoriidid (mg/l)
	0,81
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Mangaan (μg/l)
	<20
	I:50 II:100 III:200

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10


Pumplahoonesse paigaldati 2002.a suvel survefilter rauaühendite eraldamiseks joogiveest: Eurowater TF-30, Silhorko rauaeraldusfilter, filtermooduliga TFA-30. Veetöötluseks kasutatakse filtrisisese aeratsiooniga survefiltrit.

Pumplahoone kõrval asub raudbetoonist 35 m kõrgune ja 120 m³ mahutavusega veetorn. Puurkaevu süvaveepumbaga suunatakse toorvesi läbi veetöötlusseadme samaaegselt ühisveevärki ning samuti veetorni. Veereservuaari täidetakse väiksema veetarbimise ajal ning suurema tarbimisega kaasneva survelanguse korral tagab vajaliku surve ja veekoguse veetorn. 
Pumpla koos veetorniga tagavad lisaks joogiveevarustusele ja tuletõrjehüdrantide jaoks vajaliku veekoguse ja surve. Teise astme survetõsteseadmed pumplas puuduvad.
Pumpla ja veetorn on heas seisukorras ning nendes asuvad järgmised seadmed: 

· rauaeraldusfilter  (Q=25 m³/h);

· kontrollerid filtrite pesutsükli ja alla 2,1 bar survelanguse jaoks;

· aeratsiooniseade;

· kompressor;

· veetornis asuv veemahuti (120 m³);

· veevõrgu veemõõtja DN90.

Tabel 5.44. Veeanalüüsid Veetorni puurkaevu varustatavast veevõrgust 
	Näitaja
	Ühik
	Määrus nr 82;

98/83/EC
	A.Kitzbergi nim Gümnaasium 30.11.2017
	K.-Nuia turg 05.03.2018
	A. Kitzbergi nim. Gümnaasium 06.03.2018
	Eramu Aasa tn 10 23.05.2018
	Kauplus Konsum, Rahumäe tee 1 11.07.2018

	Hägusus
	NTU
	Tarbijale vastuvõetav, ebaloomulike muutusteta
	<1
	<0,2
	<1
	<0,2
	<0,2

	Lõhn
	Lahjendus-aste
	Tarbijale vastuvõetav, ebaloomulike muutusteta
	1
	0
	1
	0
	0

	Maitse
	Lahjendus-aste
	Tarbijale vastuvõetav, ebaloomulike muutusteta
	1
	0
	1
	0
	0

	Värvus 
	mg/l Pt
	Tarbijale vastuvõetav, ebaloomulike muutusteta
	0
	4,1
	0
	2,4
	2,8

	pH
	pH ühik
	6,5≤pH≤9,5
	7,7
	7,8
	7,5
	7,5
	7,6

	Alumiinium
	µg/l
	200
	<10
	
	
	
	

	Ammoonium
	mg/l
	0,50
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05

	Arseen
	µg/l
	10
	<0,2
	
	
	
	

	Elavhõbe
	µg/l
	1,0
	<0,2
	
	
	
	

	Nitritid
	mg/l
	0,50
	<0,002
	
	
	
	

	Nitraadid
	mg/l
	50
	<1
	
	
	
	

	Kloriidid
	mg/l
	250
	8,7
	
	
	
	

	Sulfaadid
	mg/l
	250
	16
	
	
	
	

	Seleen
	µg/l
	10
	<1
	
	
	
	

	Raud
	µg/l
	200
	<20
	<20
	
	<20
	<20

	Plii
	µg/l
	10
	0,1
	
	
	
	

	Boor
	mg/l
	1,0
	0,3
	
	
	
	

	Fluoriid
	mg/l
	1,5
	1,2
	
	
	
	

	Kaadmium
	µg/l
	5,0
	<0,1
	
	
	
	

	Kroom
	µg/l
	50
	<0,2
	
	
	
	

	Naatrium
	mg/l
	200
	14,6
	
	
	
	

	Mangaan
	µg/l
	50
	<10
	
	
	
	

	Vask
	mg/l
	2,0
	0,002
	
	
	
	

	Elektri​juhtivus
	μS cm-120˚C
	2500
	582
	460
	465
	472
	471

	Benseen
	µg/l
	1,0
	<0,1
	
	
	
	

	Coli-laadsed bakterid
	PMÜ/100ml
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Escherichia coli
	PMÜ/100ml
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Enterokokid
	PMÜ/100ml
	0
	0
	
	
	
	

	Kolooniate arv 22 ºC
	PMÜ /1 ml
	Ebaloomu​like muutusteta
	0
	
	
	
	


Andmed: vtiav.sm.ee

Analüüsitulemuste alusel vastab Veetorni puurkaevu veevõrgust saadava joogivee kvaliteet kehtestatud nõuetele.

2. Kase puurkaev-pumpla (katastri nr 6236) asub Karksi-Nuia linnas Kase tn 3 ja kuulub Kase põhjaveehaarde juurde. 85 m sügavune puurkaev ammutab vett Kesk-Devoni (D2) põhjaveekogumist. 
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Fotod 31 ja 32. Kase pumplahoone ja puurkaev.
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Foto 33. Kase puurkaev-pumpla veetöötlus

Pumplas on olemas veemõõtja ja proovivõtukraan. Puurkaevu  sanitaarkaitseala ulatus on 50 m. Puurkaevust põhjavee ammutamiseks kogusega kuni 5 000 m³/aastas (14 m3/d) on  AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635.

· Puurkaevu seadmed:

· süvaveepump Red-Jacket 1,5HP (P=1,16 kW, Q=5 m³/h);

· veemõõtja DN25 (asub pumplas).

Pumplahoone on ehitatud 1967.a telliskividest ja madala viilkatusega, hoonet ümbritseb piirdeaed. Pumpla seisukord on rahuldav. Pumplas puudub häireedastus ning puuduvad teise astme survetõsteseadmed. Vajalik veesurve ühisveevärgis tagatakse puurkaevu süvaveepumbaga.

Pumplas asuvad veetöötlusseadmed raua- ja mangaaniühendite eraldamiseks joogiveest. Pumplasse paigaldati 2007.a septembris täisautomaatne kvartsliiva täidisega paarissurvefilter 402-PDA. Filtri läbipesu juhib kontroller ja see toimub puhta veega teisest paarisfiltrist. 
Pumplast suunatakse joogivesi Kase piirkonna ühisveevärki. 

Pumpla seadmed:

· rauaeraldusfilter 402-PDA (Q=5 m³/h);

· kompressor Tornado (P=1,1 kW) filtermaterjali õhuga kobestamiseks;

· hüdrofoor (0,5 m³) koos rõhureleega;

· veevõrgu veemõõtja DN25.

Puurkaevust pumbatav põhjavesi vastab üldraua ja mangaani näitaja alusel III kvaliteediklassi.
Tabel 5.45. Veeanalüüs Kase puurkaevu põhjaveest (Andmed: analüüsileht J 656) 
	Näitaja
	Kase puurkaev 14.11.2017
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	4,4
	

	Hägusus NTU
	9,0
	

	Lõhn pallides
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	501
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,6
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,21
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	1291
	I:200 II:1000 III:10000

	Fluoriidid (mg/l)
	0,11
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Mangaan (μg/l)
	137
	I:50 II:100 III:200

	Kloriidid (mg/l)
	<3
	I-III: 250

	Sulfaat (mg/l)
	7
	I-II: 250; III: 350

	Naatrium (mg/l)
	<6
	I-II: 200; III: 350

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	I-III: 50

	Nitritid (mg/l)
	<0,05
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10 

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	1
	I-II: 100; III: ≤300 


Vee kvaliteeti  Kase puurkaevu varustatavas ühisveevärgis iseloomustab järgnev tabel:

Tabel 5.46. Joogivee analüüs Kase linnaosa veevõrgus

	Näitaja
	Kase tn 3 
11.08.2018
	Piirsisaldus

	Üldraud (μg/l)
	84
	200

	Mangaan (µg/l)
	<20
	50

	Ammoonium (mg/l)
	<0,05
	0,5

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	488
	2500

	pH 20 C° juures
	7,7
	6,5-9,5

	Värvus Pt Co ühikut
	2,3
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Hägusus NTU
	<0,2
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Lõhn pallides
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Maitse pallides
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0


Andmed: http://vtiav.sm.ee   
Analüüsitulemuste alusel vastab Kase puurkaevu veevõrgust saadava joogivee kvaliteet kehtestatud nõuetele.

Veetorustikud
Veetorni puurkaev-pumplast varustatav veevõrk hõlmab suuremat osa Karksi-Nuia linnast. Veevõrgu torustike pikkuseks on 17,3 km ning rajatud on see suuremalt jaolt hargvõrguna. Veevõrguga on ühendatud korruselamud, tööstusettevõtted ja infrastruktuur ning individuaalelamud. 
Kase puurkaev-pumplast varustatava veevõrgu torustike pikkuseks on 1,6 km ning süsteem on rajatud hargvõrguna. Veevõrku on ühendatud enamus Kase tn elamutest ning tootmishooned.

Karksi-Nuia veevõrgu rajamisega alustati 1970-ndatel aastatel ning edasine ühisveevõrgu areng toimus koos linna arenguga. Torumaterjalina kasutati algselt Dn100 malmtorusid ja Dn50 raudtorusid. 2005.a rajati Valga-Uulu projekti raames ja SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (SA KIK) toetusel Karksi-Nuia Pärnu ning Tartu maantee veetorustikud. 2008.a rajati SA KIK toetusel Uus ja Kaare tänavate ning Lilli tee veetorustikud. Aastatel 2011-2013 rajati uued veetorustikud EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla veemajandusprojekti raames Arumäe, Koidu, Niine, Rahumäe, Kalda, Nurme, Põllu, Piiri, Kivi ja Veetorni tänavatel. 
Aastatel 2016-2017 teostati SA KIK Keskkonnaprogrammi toel Karksi-Nuia Aasa, J.Kivistiku ja Lepiku tn piirkonna ÜVK rekonstrueerimise projekt.

2018.a rajati Lilli tee ja Tööstuse tn veetorustikud (De110PE PN10, ca 510 m, sellest 20 m kinnisel meetodil). 
Alates 2005.a rajatud polüetüleen (PE) materjalist torustikud on väga heas seisukorras. Vanemad metallist torustikud on osaliselt amortiseerunud ning vajavad asendamist uutega. Ühisveevärgi torustikele on paigaldatud tuletõrjeveevõtuks hüdrandid. 
1970.-ndatel rajatud torustikud on käesolevaks ajaks amortiseerunud ning vajavad rekonstrueerimist. 
Karksi-Nuia linna ühisveevärgi torustike asukohad on esitatud Lisa 1 joonistel VK 1.4 ja 1.5.
Tabel 5.47. Karksi-Nuia linna ühisveevärgi torustikud

	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	1
	Eha, Oru ja Ettevõtluse tänavate veetorustikud (Dn100malm, De32pe), malmtorustikud on rahuldavas ja plasttorustikud heas seisukorras
	1970-d
1990-d
	10
	920

	2
	Põhja tn veetorustik (De110pe, De32pe) kuni Eha tn 2a, väga heas seisukorras
	2013
	4
	170

	3
	Pärnu mnt veetorustik (De110pe, De32pe) kuni Keskväljakuni, sh Viljandi mnt 1 ühendus, väga heas seisukorras
	2005
	13
	800

	4
	Piiri tn veetorustik (De110pe, De32pe) kuni Kivi tänavani, väga heas seisukorras
	2013
	23
	750

	5
	Piiri tn veetorustik (De90pe, De63pe, De32pe) kuni Kassepa teeni, heas seisukorras, osaliselt maakraanid puuduvad
	1995
2011
	12
	625

	6
	Arukse veetorustik (Dn100malm, De40pe, De25pe), rahuldavas seisukorras
	1970-d

1990-d
	3
	500

	7
	Väike, Põllu ja Umb tänavate veetorustik (De110pe, De90pe, De63pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2013
	14
	600

	8
	Põllu tn ja Pärnu mnt vahelise ning Keskväljaku piirkonna ühendustorustikud (Dn100malm, De32pe) valdavalt rahuldavas seisukorras, osaliselt maakraanid puuduvad
	1970-d

1990-d
	9
	640

	9
	Nurme nt veetorustik (De63pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2013
	8
	300

	10
	Aasa ja Niidu tn veetorustik (De63…De110PE), väga heas seisukorras
	2017
	22
	505

	11
	J.Kivistiku ja Väike-Aia tänavate veetorustik (De110PE), väga heas seisukorras
	2017
	29
	690

	12
	Lepiku tn veetorustik (De110PE), väga heas seisukorras
	2017
	23
	470

	13
	Rahumäe tn veetorustik (De63pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2013
	17
	480

	14
	Kivi tn veetorustik (De110pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2013

2014
	1
	520

	15
	Kaare tn veetorustik (De110pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2008
	14
	460

	16
	Aia tn veetorustik (Dn100malm), rahuldavas seisukorras, osaliselt maakraanid puuduvad
	1970-d
	11
	400

	17
	Loigu tn veetorustik (De32pe), heas seisukorras
	2002
	3
	130

	18
	Võidu ja Männiku tänavate veetorustik (Dn100malm, Dn50teras), rahuldavas seisukorras, maakraanid puuduvad
	1970-d
	9
	785

	19
	Loode tn veetorustik (De90pe, De32pe) kuni Soo tänavani, heas seisukorras, osaliselt maakraanid puuduvad
	2011
	16
	780

	20
	Arumäe tn veetorustik (De63pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2013
	16
	690

	21
	Lõuna tn veetorustik (Dn100malm, Dn65malm, Dn50teras) koos Soo tn haruga, rahuldavas seisukorras, osaliselt maakraanid puuduvad ja osaliselt kulgeb torustik läbi korrusmajade
	1970
	18
	910

	22
	Veetorni tn veetorustik (De140pe, De32pe), väga heas seisukorras, koos veetorni ühendusega
	2013
	6
	575

	23
	Tööstuse tn veetorustik (De110pe, Dn100malm), malmtorustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras, maakraanid puuduvad
	1970-d

2011
	4
	590

	24
	Niine tn veetorustik (De110pe, De50pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2013
	6
	250

	25
	Lille tee veetorustik (De110pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2008
	2
	175

	26
	Uus tn veetorustik (De110pe, De32pe) koos Lille tee torustiku ühendusega, väga heas seisukorras
	2008
	16
	695

	27
	Tartu mnt veetorustik (De110pe, De32pe) alates Keskväljakust kuni Lilli tee 8, koos Heina tn haruga, väga heas seisukorras
	2005
	48
	1 520

	28
	Lossimäe ja Kalda tänavate veetorustik (Dn100malm, De63pe, De32pe), malmtorustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras, osaliselt maakraanid puuduvad
	1970-d

2013
	18
	705

	29
	Gümnaasiumi piirkonna veetorustik (Dn100malm, De90pe, Dn25teras), malm- ja terastorustik rahuldavas seisukorras, plasttorustik väga heas seisukorras, osaliselt läbib torustik hooneid
	1970-d

2011
	4
	635

	30
	Kase piirkonna Kase ja Tehase tänavate ning Polli tee veetorustik kuni tanklani (De63pe, De50pe, De32pe, Dn25teras), plasttorustik heas ja terastorustik rahuldavas seisukorras, osaliselt maakraanid puuduvad
	1970-d

1996

2006
	22
	1 640

	
	Kokku
	
	401
	18 910


Allikas: Iivakivi AS

Tuletõrje veevarustus
Karksi-Nuia linna tuletõrjeveevarustus on korraldatud valdavas osas Veetorni tn 3 asuva Karksi-Nuia puurkaev-pumpla, 120 m³ suuruse veereservuaariga veetorni ning tuletõrjehüdrantide abil. Karksi-Nuia linnas asub kokku 25 tuletõrjehüdranti, mis on paigaldatud kuni De110 mõõdus ühisveevärgi torustikule. 

Karksi-Nuia linna Kase piirkonnas on tuletõrje veevõtukohaks tiik ja selle kõrval asuv tähistatud hüdrantkaev. 
Karksi-Nuia linna tuletõrjehüdrantide asukohad on esitatud Lisa 1 joonisel VK 1.4.
Kanalisatsioonitorustikud
Karksi-Nuia linna läbib Karksi ürgorg, mis jagab linna piirides asuva ühiskanalisatsiooni sarnaselt ühisveevärgile kaheks eraldi toimivaks süsteemiks: 

1) Karksi-Nuia linna reoveekogumisala asuvaks ühiskanalisatsiooniks, mis haarab suurema osa Karksi-Nuia linnast. Kanalisatsioonitorustike pikkuseks on 16,2 km ning selle kaudu kogutakse piirkonnas tekkiv reovesi kokku ja suunatakse puhastamiseks Univere külas asuvasse reoveepuhastisse. Ühiskanalisatsiooniga on ühendatud korruselamud, tööstusettevõtted ja infrastruktuur ning enamus individuaalelamuid. 

2) Kase piirkonna ühiskanalisatsioon, mis asub väljaspool reoveekogumisala ja paikneb linna kirdeosas, Karksi ürgorust ja Halliste jõest põhja pool. Kanalisatsioonitorustike pikkuseks on 0,9 km ning selle kaudu kogutakse Kase piirkonnas tekkiv reovesi kokku ja suunatakse puhastamiseks Polli küla reoveepuhastisse. Ühiskanalisatsiooniga on ühendatud enamus Kase tn elamutest ning Kase Vabriku AS tootmishooned.

Karksi-Nuia ühiskanalisatsiooni rajamisega alustati 1970-ndatel aastatel. Enamus kanalisatsioonist on isevoolne ning varasemalt kasutati torumaterjalina valdavalt asbest-tsementtorusid. 2005. aastal rajati Valga-Uulu projekti raames ja SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (SA KIK) toetusel Karksi-Nuia Pärnu ning Tartu maantee kanalisatsioonitorustikud. 
2008. aastal SA KIK rajati toetusel Uus ja Kaare tänavate ning Lilli tee torustikud. 
Ajavahemikul 2011 kuni 2013 rajati uued veetorustikud EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla veemajandusprojekti raames Aia, Arumäe, Koidu, Niine, Rahumäe ja Kalda tänavatel. 
Aastatel 2016-2017 teostati SA KIK Keskkonnaprogrammi toel Karksi-Nuia Aasa, J.Kivistiku ja Lepiku tn piirkonna ÜVK rekonstrueerimise projekt.

Alates 2005. aastast rajatud polüvinüülkloriid (PVC) materjalist torustikud on väga heas seisukorras. Vanemad asbest-tsementtorustikud on osaliselt amortiseerunud ning vajavad uutega asendamist. Karksi-Nuia linna ühiskanalisatsiooni torustike asukohad on esitatud Lisa 1 joonistel 1.4, 1.5 ja 1.8.
Karksi-Nuia linnas on enne reovee suunamist ühiskanalisatsiooni kohtpuhastuseadmetena kasutusel A. Kitzbergi nim Gümnaasiumi rasvapüüdja.

Tabel 5.48. Karksi-Nuia ühiskanalisatsiooni isevoolsed torustikud

	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	1
	Ettevõtluse tn isevoolne kanal.torustik (Dn200asb) kuni Põhja tn ülepumplani, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	10
	980

	2
	Eha ja Oru tänavate isevoolne kanal.torustik (Dn200asb), rahuldavas seisukorras
	1970-d
	6
	245

	3
	Pärnu mnt isevoolne.kanal torustik (De200pvc) alates Keskväljakust, koos Heina tn haruga, väga heas seisukorras
	2005
	9
	700

	4
	Põhja tn isevoolne kanal.torustik (Dn250keraam) kuni Põhja tn ülepumplani, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	2
	260

	5
	Piiri tn isevoolne kanal.torustik (Dn250keraam, Dn150asb, De200PVS), kuni Kassepa teeni, rahuldavas seisukorras, PVC väga heas seisukorras
	1970-d, 2017
	30
	2 100

	6
	Nurme tn isevoolne kanal.torustik (Dn200asb), rahuldavas seisukorras
	1970-d
	5
	250

	7
	Niidu ja Aasa tänavate isevoolne kanal.torustik (De160PVC), väga heas seisukorras
	2017
	21
	610

	8
	Kivi tn isevoolne kanal.torustik (De160… De200PVC, De110pvc), väga heas seisukorras
	2014, 2017
	1
	410

	9
	J.Kivistiku ja Aia tänavate isevoolne kanal.torustik (De160PVC, De200PVC), väga heas seisukorras
	2017
	32
	645

	10
	Lepiku tn isevoolne kanal.torustik (De160PVC, De200PVC), väga heas seisukorras
	2017
	26
	510

	11
	Rahumäe ja Umb tänavate isevoolne kanal.torustik (De160pvc), väga heas seisukorras
	2013
	19
	540

	12
	Väike ja Põllu tänavate isevoolne kanal.torustik (De160pvc), väga heas seisukorras
	2013
	14
	470

	13
	Põllu ja Pärnu mnt vaheline isevoolne kanal.torustik (Dn200asb), rahuldavas seisukorras
	1970-d
	6
	580

	14
	Loigu tn isevoolne kanal.torustik (De160pvc), väga heas seisukorras
	2002
	3
	180

	15
	Kaare tn isevoolne kanal.torustik (De160pvc), väga heas seisukorras
	2008
	13
	425

	16
	Võidu ja Kivi tänavate vaheline isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, De160pvc) koos Võidu tn 7 ja 8 ühendustega, plasttorustik väga heas ja asb.torustik rahuldavas seisukorras
	1970-d

2013
	5
	535

	17
	Võidu tn isevoolne kanal.torustik (Dn200asb) kuni Tartu maanteeni, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	6
	300

	18
	Aia tn isevoolne kanal.torustik (De160pvc), väga heas seisukorras
	2013
	10
	230

	19
	Loode tn isevoolne kanal.torustik (Dn250keraam, DN200asb) alates Tööstuse tänava ühendustest kuni Kassepa teeni, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	16
	1 130

	20
	Arumäe ja Lõuna tänavate piirkonna isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, De160pvc), sh Veetorni tn 1 haru, asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras
	1970-d

2013
	35
	1 350

	21
	Niine tn ja Lilli tee isevoolne kanal.torustik (De160pvc), väga heas seisukorras
	2013

2008
	8
	450

	22
	Tartu mnt isevoolne kanal.torustik (De200pvc, De160pvc), väga heas seisukorras
	2005
	47
	1 450

	23
	Männiku tn 1 isevoolne kanal.torustik (Dn150asb) kuni Tartu maanteeni, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	1
	150

	24
	Uus tn isevoolne kanal.torustik (De160pvc) kuni Uus tn ülepumplani, väga heas seisukorras
	2008
	16
	475

	25
	Gümnaasiumi piirkonna isevoolne kanal.torustik (Dn200asb) kuni Gümnaasiumi ülepumplani, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	5
	585

	26
	Kalda tn isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, De160pvc) alates Metsa tänavast kuni Kalda tn ülepumplani, asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras
	1970-d

2013
	12
	660

	27
	Kase piirkonna Kase ja Tehase tänavate isevoolne kanal.torustik (Dn200asb) kuni Kase I ülepumplani, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	14
	935

	28
	Roosmäe kinnistu juures asuva voolurahustuskaevu ja Kalme reoveepuhasti vaheline isevoolne kanal.torustik (Dn250keraam), mitterahuldavas seisukorras
	1972
	-
	780

	
	Kokku
	
	372
	17 935


Allikas: Iivakivi AS

Tabel 5.49. Karksi-Nuia aleviku ühiskanalisatsiooni survetorustikud

	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	1
	Kanal. survetorustik (Dn100malm, topelt-torustik) Põhja tn ülepumplast kuni Roosmäe kinnistu juures asuva voolurahustuskaevuni, mitterahuldavas seisukorras
	1970-d
	-
	200

	2
	Kanal. survetorustik (De90pe) Kalda tn ülepumplast kuni Tartu mnt 3 juures asuva voolurahustuskaevuni, väga heas seisukorras
	2013
	-
	210

	3
	Kanal. survetorustik (Dn100malm) Gümnaasiumi tn ülepumplast kuni Võidu tn 7 juures asuva voolurahustuskaevuni, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	-
	360

	4
	Kanal. survetorustik (De90pe) Uus tn ülepumplast kuni Tartu mnt 55 juures asuva voolurahustuskaevuni, väga heas seisukorras
	2005
	-
	70

	5
	Kanal. survetorustik (Dn100malm) Kase I ülepumplast kuni Polli tee Seedri kinnistu juures asuva voolurahustuskaevuni, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	-
	540

	
	Kokku
	
	
	1 380


Allikas: Iivakivi AS

Reoveepumplad

Karksi-Nuia linnas asuvad viis reoveepumplat, mille abil suunatakse linnas tekkiv reovesi puhastamiseks Univere külas asuvasse Karksi-Nuia reoveepuhastisse ja Kase piirkonnast Polli reoveepuhastisse. Tegemist on kaasaegsete kompaktpumplatega, mis on varustatud kahe pumba ja automaatika- ning häireedastussüsteemiga. Pumplate asukohad on näidatud Lisa 1 joonistel VK 1.4 ja VK 1.5.
Tabel 5.50. Karksi-Nuia reoveepumplad

	Pumpla nimi
	Aadress
	Kuja ulatus (m)
	Vooluhulk (m³/h)
	Pumpade võimsus (P1, kW)
	Märkused

	Uue tn ülepumpla
	Karksi-Nuia, Uus tn
	10
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Heas korras. Kaks ABS pumpa AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.

	Gümnaasiumi ülepumpla
	Karksi-Nuia, Kooli tn
	10
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Heas korras. Kaks ABS pumpa AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.

	Kalda tn ülepumpla
	Karksi-Nuia, Kalda tn
	20
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Heas korras. Kaks ABS pumpa AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.

	Põhja tn ülepumpla
	Karksi-Nuia, Põhja tn
	20
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Heas korras. Kaks ABS pumpa AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.

	Kase I ülepumpla
	Karksi-Nuia, Polli tee
	10
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Heas korras. Kaks ABS pumpa AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.


Allikas: Iivakivi AS

Sademevee torustikud
Karksi-Nuia linnas juhitakse sadevesi ära Pärnu ja Tartu maanteedel asuvate sademeveetorustike kaudu. Samuti sademeveekraavide kaudu ning immutatakse osaliselt haljasaladele.  Osa sademeveetorustikest on rajatud 2005. aastal.  

Tabel 5.51. Karksi-Nuia linna avalike teede sademeveekanalisatsiooni isevoolsed torustikud

	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Pikkus

(jm)

	1
	Pärnu mnt 9 ja Põhja tn vaheline isevoolne sademeveetorustik (De450pvc, De315pvc), heas korras
	2005
	535

	2
	Pärnu mnt 5 ja Viljandi mnt 1 vaheline isevoolne sademeveetorustik koos Keskväljaku haruga (De315pvc, De250pvc), heas korras
	2005
	455

	3
	Heina tänava ja Tartu mnt 10 vaheline isevoolne sademeveetorustik kuni Kalda tn väljalasuni (De560pvc, De450pvc, De315pvc, De250pvc), heas korras
	2005
	490

	4
	Tartu mnt 14 ja Tartu mnt 30 vaheline isevoolne sademeveetorustik kuni Metsa tn väljalasuni  (De560pvc, De450pvc, De315pvc, De250pvc, De200pvc), heas korras
	2005
	585

	5
	Tartu mnt 32 ja Lilli tee 4 vaheline isevoolne sademeveetorustik kuni Uus tn väljalasuni  (De560pvc, De450pvc, De315pvc, De250pvc, De200pvc), heas korras
	2005
	520

	
	Kokku
	
	2 585


Allikas: Iivakivi AS

Reovee puhastusseadmed 

Karksi-Nuia linna reovesi suunatakse puhastamiseks Univere külas asuvasse Karksi-Nuia aktiivmudapuhastisse (nimetatakse ka Kalme reoveepuhastiks). 2013.a toimunud ja EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni laiendamise ja rekonstrueerimise projekti käigus lammutati samas asukohas paiknenud vana reoveepuhasti ning selle asemele rajati uus. Vanad biotiigid puhastati ja jäeti kasutusele. Karksi-Nuia reoveepuhasti asukoht on näidatud Lisa 1 joonistel VK 1.8.
[image: image41.jpg]



Foto 34. Karksi-Nuia (Kalme) reoveepuhasti Univere külas

Reoveepuhasti hüdrauliline koormus on Q=200...250 m³/24h jooksul  ehk Q=18,7...25,0 m³/h,  reostuskoormus R=1700...2100 ie ja orgaaniline koormus on 102...126 kgBHT7/d. Puhastisse juhitakse puhastamiseks Karksi-Nuia linnas tekkiv reovesi ning samuti toimub puhastis purgitava reovee puhastamine ning Karksi ja Polli reoveepuhastite liigmuda tahendamine.

Karksi-Nuia reoveepuhasti õhustuskamber (V=180 m³), anoksiline kamber (V=100 m³), järelsetiti (V=36 m³) ja esimene mudamahuti (V=47 m³) ning teine mudamahuti (V=27 m³) on ehitatud monoliitsest betoonist. Tehnoloogiliste seadmete hoone on rajatud osaliselt puhasti betoonmahutite peale ja osaliselt nende kõrvale, lintvundamendile. Tehnohoones on viis ruumi: tehnoloogiliste seadmete ruum, puhurite ruum, kilbiruum, puhkeruum ja tualettruum. Tehnohoone seinad on soojade ruumide osas ehitatud FIBO blokkidest, mis on osaliselt soojustatud villaga ning kaetud väljast profiilplekiga. Siseseinad on kaetud niiskuskindla vineeriga. Külmade ruumide osas on hoone seinad rajatud puitkarkassidele, mis on kaetud profiilplekiga. Katuseks on ebasümmeetriline viilkatus, mis on kaetud profiilplekiga. 
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Fotod 35 ja 36. Karksi-Nuia (Kalme) reoveepuhasti

Puhastusprotsess toimub aktiivmudapuhastis automaatselt ning seda juhib ühtne automaatikasüsteem, mis on omakorda integreeritud GSM võrgu kaudu toimiva jälgimissüsteemiga. Reovee mehaaniliseks eelpuhastamiseks on tehnohoonesse paigaldatud: automaatne kruvivõre M.A.IND 2T (P=0,5kW) koos jäätmete konteineriga ja liivapüünisega M.A.IND (P=0,6kW). Tehnohoones asuvad lisaks neli KAESER puhurit (P=2x7,5kW ja P=2x0,8kW) aeratsioonikambri ja mudamahuti õhustamiseks, automaatika- ja elektrikilbid. Reovee bioloogiline puhastamine toimub aktiivmudaga läbi transformeerimise ja separeerimisega eraldi mahutites. Protsessimahutid koosnevad anoksilistest ja anaeroobsetest tankidest ning järelsetitist. Anaeroobses tankis ja anoksilises tankis asuvad kaks segistit ABS RW 2022 (P=2x1,9kW). Aeratsioonikambris asuvad JÄGER 350 ketasaeraatorid (102 tk). Puhastis on keemiline fosfori eemaldamine MAGDOS seadmega kemikaali (raudIIIsulfaat) automaatse annustamisega aeratsioonikambrisse. Puhastis on induktiivsed vooluhulgamõõturid Siemens (DN80 3 tk ja DN40 1 tk). Muda tahendatakse mudapressiga Huber RoS3Q280 ja tahendatud muda kogutakse multilift (L=5,5m) konteinerisse, mis paikneb tehnohoones, vahetult mudapressi kõrval. Vajadusel toimub muda tahedamine puhasti ja biotiikide vahel asuval mudatahenduse väljakul ning heitvee järelpuhastus biotiikides. Puhasti on ümbritsetud piirdeaiaga ning selle juurde on rajatud ümberpööramise plats ning juurdepääsutee. 

Puhasti heitvee suublaks on Kalmekraav (VEE1136011). Puhasti kuja ulatus on 50 m ja biotiikide kuja ulatus on 100 m. Heitvee juhtimiseks suublasse on AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635. Heitvee analüüsid võetakse reoveepuhasti biotiikide väljavoolust. 

Tabel 5.52. Karksi-Nuia reoveepuhasti reo- ja heitvee reostusnäitajad

	Komponent
	Ühik
	Sissevool 14.11.2017
	Väljavool 14.11.2017
	Sissevool 14.11.2018
	Väljavool 14.11.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,6
	7,4
	7,8
	7,5
	9

	Heljum
	mg/l 
	89
	3,8
	148
	7,2
	35

	BHT7
	mgO2/l
	130
	<3
	85
	<3
	25

	Püld
	mg/l P
	3,4
	1,7
	5,3
	1,7
	2

	Nüld
	mg/l N
	27
	6,9
	39
	7,4
	60

	KHT
	mgO2/l
	215
	<30
	254
	<30
	125


Allikas: Analüüsilehed H-550, H-551, H-589 ja H-590 vee erikasutusluba L.VV/328635

5.9 KARKSI KÜLA
Karksi küla (Lisa 1 joonis VK 1.6) asub Karksi-Nuia naabruses, küla keskus asub Karksi-Nuia keskusest ca 2,5 km kirde pool Karksi ürgorust põhjapool. Karksi küla territooriumi läbib Imavere – Viljandi – Karksi-Nuia maantee. 01.01.2018 seisuga elas Karksi külas 435 inimest.
Ühisveevärgiga on liitunud ca 78% ning ühiskanalisatsiooniga ca 72% Karksi elanikest.

Põhjavesi on Karksi küla territooriumil suuremas osas suhteliselt kaitstud. Küla keskus paikneb Karksi reoveekogumisalal pindalaga 20 ha ja reostuskoormusega 394 ie.

Kaitsealustest objektidest paiknevad Karksis Karksi park (KLO1200053) ja Karksi elupuud (KLO4000757).
Puurkaev-pumplad ja vee kvaliteet
Karksi külas asuvad kolm ühisveevärgi puurkaev-pumplat (katastri nr 6126, 8024 ja 6140), mida kasutatakse eraldiseisvate Karksi küla ja Indumäe piirkonna ühisveevärkide varustamiseks joogiveega. Kõikide puurkaevude juurde on rajatud veetöötlusjaamad. 
Puurkaevude ja veetöötlusjaamade asukohad on esitatud Lisa 1 joonisel VK 1.6.
Tabel 5.53. Karksi külas asuvate ühisveevärgi puurkaev-pumplate tehnilised andmed

	Nimetus
	Karksi vana
	Karksi uus
	Indumäe 

	Puurkaevu katastri nr
	6126
	8024
	6140

	Passi nr
	A-1459-M
	6402
	5310

	Ehitusaeg
	1965
	1991
	1983

	Veekompleks
	D2
	S
	D2

	Puurkaevu sügavus m
	65
	250
	80

	Projekt-tootlikkus m3/h
	5,1
	19,0
	4,0

	Staatiline ja dünaamiline veetase, m; (a)
	63 ja 58

1965
	50 ja 43 tootlikkus alandusega 7,0 m
	23 ja 21 (1983)

	Veetöötlus
	Rauaeraldusfilter 502-PDA (Q=6m³/h)
	rauaeraldusfilter 502-PDA (Q=5,7m³/h)


	rauaeraldusfilter 402-PDA (Q=2,2³/h)

	Hüdrofoor
	2 hüdrofoori (mõlemad 0,5m³) koos rõhureleega
	2 hüdrofoori (mõlemad 0,5m³) koos rõhureleega
	hüdrofoor (0,5m³)



	Süvaveepump
	SAER MPB/22 (P=2,2kW, Q=6m³/h)
	NP 24C 4 tolli (P=2,2kW, Q=6m³/h)
	SAER NP-B22 (P=1,5kW, Q=5m³/h)

	Häireedastus
	Puudub
	Puudub
	Puudub

	II astme survetõsteseadmed
	Puuduvad
	Puuduvad
	Puuduvad

	Sanitaarkaitseala m
	50
	50
	50

	Valdaja
	AS Iivakivi
	AS Iivakivi
	AS Iivakivi


1. Karksi vana puurkaev-pumpla (katastri nr 6126) asub Karksi külas Pargi tänaval Karksi Keskuse puurkaevu kinnistul, kuulub Karksi põhjaveehaarde juurde. 65 m sügavune puurkaev ammutab vett Kesk-Devoni (D2) põhjaveekogumist. Puurkaev asub maa-aluses ruumis ja selle suue on umbes 70 cm kõrgusel põrandapinnast.  
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Fotod 37 ja 38. Karksi vana puurkaevu pumplahoone ja puurkaevu päis

Pumplas on olemas veemõõtja ja proovivõtukraan. Puurkaevu ümber kehtib sanitaarkaitseala ulatusega 50 m, piirdeaed puudub. Puurkaevust põhjavee ammutamiseks kogusega kuni 12 000 m³/aastas (33 m3/d) on  AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635.

· Puurkaevu seadmed:

· süvaveepump SAER MPB/22 (P=2,2kW, Q=6m³/h);

· veemõõtja.

Pumplahoone asub samuti Karksi Keskuse puurkaevu kinnistul. Madala viilkatusega hoone on ehitatud 2003.a puitsõrestikust, mis on soojustatud ja kaetud profiilplekiga. Pumpla seisukord on hea. Pumplasse suunatakse töötlemiseks toorvesi puurkaevust nr 6126. Pumplas asuvad veetöötlusseadmed raua- ja mangaaniühendite eraldamiseks joogiveest. Pumplasse paigaldati 2003. a septembris täisautomaatne kvartsliiva täidisega paarissurvefilter 502-PDA. Filtri läbipesu juhib kontroller ja see toimub puhta veega teisest paarisfiltrist. Pumplast suunatakse joogivesi Karksi küla keskuse ühisveevärki. Pumplas puuduvad häireedastus ning teise astme survetõsteseadmed. Vajalik veesurve ühisveevärgis tagatakse puurkaevu süvaveepumbaga.

· Pumpla seadmed:

· rauaeraldusfilter 502-PDA (Q=6 m³/h);

· kompressor Tornado (P=1,1 kW) filtermaterjali õhuga kobestamiseks;

· kaks hüdrofoori (mõlemad 0,5 m³) koos rõhureleega;

· veevõrgu veemõõtja.
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Foto 39. Veetöötlusseadmed Karksi vana puurkaevu pumplas.

Karksi vanast puurkaevust pumbatava põhjavee kvaliteeti iseloomustab järgnev tabel.

Tabel 5.54. Veeanalüüs Karksi vana puurkaevu põhjaveest (analüüsileht J 654) 
	Näitaja
	Karksi vana puurkaev 14.11.2017
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	5,8
	

	Hägusus NTU
	5,5
	

	Lõhn pallides
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	450
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,7
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,07
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	1236
	I:200 II:1000 III:10000

	Kloriidid (mg/l)
	3
	I-III: 250

	Nitrit (mg/l)
	<0,005
	I: 0,5; II: 0,5; III: 1,0

	Nitraat (mg/l)
	<0,44
	I:50 II:50 III:50

	Naatrium (mg/l)
	<6
	I: 200 II: 200 III: 350

	Fluoriidid (mg/l)
	0,15
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Mangaan (μg/l)
	155
	I:50 II:100 III:200

	Escherichia coli (PMÜ/100 ml)
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid (PMÜ/100 ml)
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid  (PMÜ/100 ml)
	0
	III: 10

	Kolooniate arv (22°C) (PMÜ/ml)
	0
	I:100 II:100 III300


Puurkaevust pumbatava toorvee raua ning mangaani näitajad vastavad III kvaliteediklassile. Põhjavee proove tuleb Karksi vanast puurkaevust võtta üks kord aastas.

Vee kvaliteeti  Karksi vana puurkaevu varustatavas ühisveevärgis iseloomustab järgnev tabel:

Tabel 5.55. Joogivee kvaliteet Karksi vana puurkaevu veevõrgus

	Näitaja
	Karksi kauplus 11.07.2018
	Piirsisaldus

	Üldraud (μg/l)
	29
	200

	Mangaan (µg/l)
	<20
	50

	Ammoonium (mg/l)
	<0,05
	0,5

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	471
	2500

	pH 20 C° juures
	7,6
	6,5-9,5

	Värvus Pt Co ühikut
	2,2
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Hägusus NTU
	0,2
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Lõhn pallides
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Maitse pallides
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0


Andmed: http://vtiav.sm.ee 

Analüüsitulemuste alusel vastab Karksi vana puurkaevu veevõrgust saadava joogivee kvaliteet kehtestatud nõuetele.

2. Karksi uus puurkaev-pumpla (katastri nr 8024) asub Karksi külas Allika tänaval Uue pumbamaja kinnistul, kuulub Karksi põhjaveehaarde juurde. 250 m sügavune puurkaev ammutab vett Siluri-Ordoviitsiumi (S) põhjaveekogumist Devoni kihtide alt. Puurkaev asub pumplahoones ja selle suue on umbes 40 cm kõrgusel põranda pinnast.  Pumplas on olemas veemõõtja ja proovivõtukraan. Puurkaevu ümber kehtib sanitaarkaitseala ulatusega 50 m. Puurkaevust põhjavee ammutamiseks kogusega kuni 17 000 m³/aastas (47 m3/d) on  AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635.

· Puurkaevu seadmed:

· süvaveepump NP 24C 4tolli (P=2,2kW, Q=6m³/h).

Pumplahoone asub samuti Uue pumbamaja kinnistul. Pumpla hoone on ehitatud telliskividest, mis on kaetud profiilplekiga. Pumplal on lamekatus. Hoone korrastati 2006.a. Pumplal puudub piirdeaed. Pumpla on heas korras. 
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Fotod 40 ja 41. Karksi uue puurkaevu pumplahoone ja puurkaevu päis.

Pumplas asuvad veetöötlusseadmed rauaühendite eraldamiseks joogiveest. Pumplasse paigaldati 2006. a juunis täisautomaatne kvartsliiva täidisega paarissurvefilter 502-PDA. Filtri läbipesu juhib kontroller ja see toimub puhta veega teisest paarisfiltrist. Pumplas puudub häireedastus ning puuduvad teise astme survetõsteseadmed. Vajalik veesurve ühisveevärgis tagatakse puurkaevu süvaveepumbaga.
· Pumpla seadmed:

· rauaeraldusfilter 502-PDA (Q=5,7m³/h);

· kompressor Tornado (P=1,1kW) filtermaterjali õhuga kobestamiseks;

· kaks hüdrofoori (2x0,5m³) koos rõhureleega;

· veevõrgu veemõõtja DN25.
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Foto 42.  Karksi uue puurkaev-pumpla veetöötlusseadmed

Pumplast suunatakse joogivesi Karksi küla keskuse ühisveevärki. Põhjavee proove tuleb Karksi vanast puurkaevust võtta üks kord aastas. Karksi uuest puurkaevust pumbatava põhjavee kvaliteeti iseloomustab järgnev tabel.

Tabel 5.56. Karksi uue puurkaevu põhjavee analüüsi tulemused (analüüsileht J 653) 
	Näitaja
	Karksi uus puurkaev 14.11.2017
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	4,0
	

	Hägusus NTU
	<0,2
	

	Lõhn pallides
	0
	

	Maitse pallides
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	477
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,7
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,36
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	<20
	I:200 II:1000 III:10000

	Fluoriidid (mg/l)
	0,68
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Mangaan (μg/l)
	<20
	I:50 II:100 III:200

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10


Vee kvaliteeti  Karksi uue puurkaevu varustatavas ühisveevärgis iseloomustab järgnev tabel:

Tabel 5.57. Joogivee kvaliteet Karksi uue puurkaevu veevärgis

	Näitaja
	OÜ Puidukoda puhkeruum 11.07.2018
	Piirsisaldus

	Üldraud (μg/l)
	<20
	200

	Ammoonium (mg/l)
	<0,05
	0,5

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	471
	2500

	pH 20 C° juures
	7,6
	6,5-9,5

	Värvus Pt Co ühikut
	2,3
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Hägusus NTU
	<0,2
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Lõhn pallides
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Maitse pallides
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0


Andmed: http://vtiav.sm.ee 

Analüüsitulemuste alusel vastab Karksi uue puurkaevu veevõrgust saadava joogivee kvaliteet kehtestatud nõuetele.

3. Indumäe puurkaev-pumpla (katastri nr 6140) asub Karksi külas Tamme teel Indumäe Puurkaevu kinnistul kuulub Karksi põhjaveehaarde juurde. 80 m sügavune puurkaev ammutab vett kesk-devoni (D2) põhjaveekogumist. Puurkaev asub pumpla hoones, selle suue on umbes 10 cm kõrgusel põrandapinnast.  Pumplas on olemas veemõõtja ja proovivõtukraan. Puurkaevu ümber kehtib sanitaarkaitseala ulatusega 50 meetrit. 
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Fotod 43 ja 44. Indumäe puurkaev-pumpla hoone ja puurkaevu päis

Puurkaevust põhjavee ammutamiseks kuni 2 000 m³/aastas on  AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635.

· Puurkaevu seadmed:

· süvaveepump SAER NP-B22 (P=1,5kW, Q=5m³/h).

Pumplahoone on ehitatud telliskividest, mis on kaetud krohviga. Pumplal on lamekatus. Hoone korrastati 2008.a. Pumpla on heas korras. Pumplal puudub piirdeaed. Pumplas asuvad veetöötlusseadmed raua- ja mangaaniühendite eraldamiseks joogiveest. Pumplasse paigaldati 2008. a juulis täisautomaatne kvartsliiva täidisega paarissurvefilter 402-PDA. Filtri läbipesu juhib kontroller ja see toimub puhta veega teisest paarisfiltrist. Pumplast suunatakse joogivesi Karksi küla Indumäe piirkonna ühisveevärki. Pumplas puuduvad häireedastus ning teise astme survetõsteseadmed. Vajalik veesurve ühisveevärgis tagatakse puurkaevu süvaveepumbaga.

· Pumpla seadmed:

· rauaeraldusfilter 402-PDA (Q=2,2³/h);

· kompressor Tornado (P=1,1kW) filtermaterjali õhuga kobestamiseks;

· hüdrofoor (0,5m³);

· veevõrgu veemõõtja DN25.
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Foto 45. Indumäe puurkaev-pumpla veetöötlus
Tabel 5.58. Veeanalüüs Indumäe puurkaevuveest (analüüsileht J 666) 
	Näitaja
	Indumäe puurkaev 21.11.2017
	Kvaliteediklass

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	467
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,9
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,18
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	1539
	I:200 II:1000 III:10000

	Fluoriidid (mg/l)
	0,26
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Mangaan (μg/l)
	214
	I:50 II:100 III:200

	Kloriidid (mg/l)
	<3
	I-III: 250

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	I-III: 50

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10


Puurkaevust pumbatava toorvee raua näitaja vastab III kvaliteediklassile, mangaani näitaja on väga kõrge - 214 μg/l. Põhjavee proove tuleb Indumäe puurkaevust võtta vähemalt üks kord aastas.

Veetorustikud

Karksi küla ühisveevärgi torustike rajamisega alustati 1960-ndatel aastatel. Koos asula arendamisega laiendati ühisveevärki 1970-1980-ndatel.  2011-2013.a. rajati uued veetorustikud EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla veemajandusprojekti raames Kivi, Pargi, Tare ja Allika tänavatel. Vanemate torustike rajamisel on torumaterjalina kasutatud 100 mm ja 63 mm läbimõõduga malmtorusid ning 50 mm läbimõõduga raudtorusid. Uuemad torustikud on rajatud PE materjalist. 

Küla territooriumil paikneb kaks eraldiseisvat veevarustuse süsteemi:

· keskasula ühisveevärk, mis haarab enda alla kogu Karksi küla kompaktselt paikneva keskasula ja on rajatud ringvõrguna Karksi mõisapargi ja endise põllumajandusettevõtte töökodade ümber, kust suunduvad tupiktrassid kiirtena korruselamuteni. Käesoleval ajal ühisvee ringsüsteem ei toimi, ringvõrk on siibritega suletud, keskasulas toimivad kaks eraldi puurkaevudest toituvat veevarustussüsteemi.

· Indumäe piirkonna ühisveevärk, mis paikneb keskasulast umbes 0,8 km kaugusel lõunasuunal. Seal on rajatud 1,7 km pikkune hargvõrk, mis ühendab alal paiknevaid eramuid. Indumäe veevõrku toidab Indumäe puurkaevu kinnistul paiknev puurkaev.

Tabel 5.59. Karksi küla ühisveevärgi torustikud Allikas: Iivakivi AS
	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	1
	Kivi tn veetorustik (De90pe, De63pe, De50pe, De32pe), väga heas seisukorras
	2013
	16
	410

	2
	Pargi tn veetorustik (De110pe, Dn100malm, Dn75malm, De63pe) alates Puiestee tänavast kuni Tare tänavani, malmtorustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras 
	1980-d

2013
	17
	1 095

	3
	Kaare tn veetorustik (Dn100malm, Dn65malm), rahuldavas seisukorras, maakraanid puuduvad
	1980-d
	9
	455

	4
	Karksi töökoja piirkonna veetorustik (De110pe, Dn100malm, Dn75malm, Dn50malm, De32pe) alates Keskuse puurkaev-pumplast, malmtorustik rahuldavas ja plasttorustik heas seisukorras, maakraanid osaliselt puuduvad
	1960-d

1980-d

2011

2013
	8
	1 230

	5
	Karksi õlletehase piirkonna veetorustik (Dn100malm, Dn65malm, Dn50malm, Dn25teras) alates Karksi-Anija teelt kuni Puidukojani, sh Metsapunkti ja Kiigemäe harud, rahuldavas seisukorras, maakraanid puuduvad
	1970-d

1980-d

1990-d
	4
	970

	6
	Tare tn veetorustik (De63pe, De50pe, De32pe, Dn25teras) kuni Allika tänavani ja Kärbi kinnistuni, plasttorustik väga heas ja terastorustik rahuldavas seisukorras
	1980-d

2013
	11
	530

	7
	Allika tn veetorustik (De63pe, De50pe, De32pe) kuni Uue Puurkaev-pumplani, väga heas seisukorras
	2013
	7
	250

	8
	Karksi-Nuia Anikatsi tee piirkonna veetorustik (Dn50teras) kuni Pärna kinnistuni, rahuldavas seisukorras
	1980-d
	2
	580

	9
	Indumäe puurkaev-pumpla piirkonna veetorustik (Dn50 teras), rahuldavas seisukorras
	1980-d
	11
	1 690

	
	Kokku
	
	85
	7 210


Tuletõrje veevarustus
Karksi küla tuletõrjeveevarustus on korraldatud tiikide abil. Tuletõrje veevõtuks on võimalik kasutada Mõisa pargis asuvaid tiike ning Karksi puidukoja kõrval asuvat tiiki. Karksi küla tuletõrje veevõtukohtade asukohad on esitatud Lisa 1 joonisel VK 1.6.
Kanalisatsioonitorustikud
Karksi küla ühiskanalisatsiooni rajamisega alustati 1970-ndatel aastatel. Koos asula arendamisega laiendati ühisveevärki 1980-1990-ndatel. 2011-2013.a. rajati uued veetorustikud EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla veemajandusprojekti raames Kivi ja Pargi tänavatel. Vanemate torustike rajamisel on torumaterjalina on kasutatud 150 mm ja 200 mm läbimõõduga asbotsement torusid. Uuemad torustikud on rajatud PVC  materjalist läbimõõduga 160 ja 200 mm. 

Küla territooriumil paikneb kaks eraldiseisvat ühiskanalisatsiooni süsteemi:

· keskasula ühiskanalisatsioon, mis haarab enda alla kogu Karksi küla kompaktselt paikneva keskasula ja mille kaudu suunatakse keskasulas tekkiv reovesi puhastamiseks Karksi reoveepuhastisse;

· Indumäe piirkonna ühiskanalisatsioon, mis paikneb keskasulast umbes 0,8 km kaugusel lõunasuunal. Seal on rajatud on 1,5 km pikkune kanalisatsioonivõrk, mis ühendab alal paiknevaid eramuid. Indumäe piirkonna reovesi puhastatakse mehaaniliselt septikus ning suunatakse sealt edasi Karksi veehoidlasse.

Tabel 5.60. Karksi küla ühiskanalisatsiooni isevoolsed torustikud

	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	1
	Kivi tn isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, De160pvc, De110pvc) kuni Pargi tänavani, sh Keskuse puurkaevu ühendus, asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras
	1980-d

2013
	17
	695

	2
	Pargi tn isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, De160pvc), asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras
	1980-d

2013
	13
	975

	3
	Kaare tn isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, Dn150asb) kuni Pargi tänavani, vajab rekonstrueerimist
	1980-d
	10
	730

	4
	Karksi mõisa pargi piirkonna isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, De160pvc) alates Kivi tn 20 kuni Karksi Garaazi kinnistuni , asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras
	1986

1990-d

2013
	3
	915

	5
	Tare ja Allika tänavate isevoolne kanal.torustik (Dn200asb) alates Pargi tn 26 kinnistust kuni Karksi Garaazi kinnistuni, rahuldavas seisukorras
	1986

1980-d
	17
	1 000

	6
	Karksi Garaazi kinnistu ja reoveepuhasti vaheline isevoolne kanal.torustik (De200pvc), heas seisukorras
	1997
	0
	280

	7
	Endise Karksi Õlletehase kinnistu ja reoveepuhasti Karme ülepumpla vaheline isevoolne kanal.torustik (De200pvc, De200asb), asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras
	1970-d

2013
	1
	250

	8
	Puidukoja kinnistu ja reoveepuhasti vaheline isevoolne kanal.torustik (Dn200asb), rahuldavas seisukorras
	1970-d
	1
	215

	9
	Indumäe piirkonna isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, Dn150asb), rahuldavas seisukorras
	1980-d
	9
	1 535

	
	Kokku
	
	71
	6 595


Allikas: Iivakivi AS

Tabel 5.61. Karksi küla ühiskanalisatsiooni survetorustikud

	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	1
	Kanal. survetorustik (De90pe) Karme ülepumplast kuni reoveepuhasti ühtlustusmahutini, väga heas seisukorras
	2013
	-
	25

	2
	Kanal. survetorustik (De110pe) reoveepuhasti ülepumplast kuni reoveepuhastini, väga heas seisukorras
	2013
	-
	45

	
	Kokku
	
	
	70


Allikas: Iivakivi AS

Reoveepumplad

Karksi külas asuvad kaks reoveepumplat. Mõlemad pumplad asuvad Karksi reoveepuhasti juures. Neist esimese kaudu suunatakse puhastisse isevoolselt Karksi reoveepuhastini jõudnud reovesi. Teise kaudu suunati vahetult enne reoveepuhastit asuvasse ühtlustusmahutisse endise AS Karme territooriumilt kogutav reovesi (AS Karme on tegevuse lõpetanud, hooned ja kinnistu kuuluvad käesoleval ajal OÜ-le Puidukoda). Tegemist on kaasaegsete kompaktpumplatega, mis on varustatud kahe pumba ja automaatika- ning häireedastussüsteemiga. 
Pumplate asukoht on näidatud Lisa 1 joonisel VK 1.6.
Tabel 5.62. Karksi küla reoveepumplad
	Pumpla nimi
	Aadress
	Kuja ulatus (m)
	Vooluhulk (m³/h)
	Pumpade võimsus (P1, kW)
	Märkused

	Karksi RVP ülepumpla
	Karksi Puhastusseadmed, Karksi küla
	20
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Väga heas korras. Kaks ABS pumpa AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.

	Karme ülepumpla
	Karksi Puhastusseadmed, Karksi küla
	20
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Väga heas korras. Kaks ABS pumpa AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.


Allikas:  Iivakivi AS

Sademevee torustikud

Karksi külas lahkvoolne sademeveekanalisatsioon puudub. Sademetevesi juhitakse Karksi külas ära peamiselt kraavidega ja immutatakse haljasaladele. 

Reovee puhastusseadmed
Karksi küla reoveepuhasti asub Karksi-Nuia – Anikatsi tee ääres Kuusikniidu kraavi kaldal Karksi Puhastusseadmete kinnistul. 2013. a lammutati EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni laiendamise ja rekonstrueerimise projekti käigus samas asukohas paiknenud vana reoveepuhasti ning selle asemele rajati uus. Reoveepuhasti asukoht on näidatud Lisa 1 joonisel VK 1.6.
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Foto 46. Karksi reoveepuhasti

Karksi reoveepuhasti hüdrauliline koormus on Q=45...60 m³/24h jooksul  ehk Q=5...7 m³/h,  reostuskoormus R=400...600 ie ja orgaaniline koormus on 24...36 kgBHT7/d. Puhastisse juhitakse puhastamiseks peamiselt Karksi külas tekkinud olmereovesi.

Karksi reoveepuhasti õhustuskamber (V=42m³), anoksiline kamber (V=30m³), järelsetiti (V=17,2m³) ja mudamahuti (V=27m³) on ehitatud monoliitsest betoonist. Tehnoloogiliste seadmete hoone on rajatud puhasti betoonmahutite peale. Tehnohoones on kolm ruumi: tehnoloogiliste seadmete ruum, kilbiruum koos operaatori töölauaga ja õhutuskambri ning järelsetiti peale jääv ruum. Tehnohoone seinad on puidust sõrestikseinad, mis on soojustatud villaga ning kaetud väljast profiilplekiga. Siseseinad on kaetud niiskuskindla vineeriga. Katuseks on ühepoolse kaldega katuslagi, mis on kaetud profiilplekiga. 

Puhastusprotsess toimub aktiivmudapuhastis automaatselt ning seda juhib ühtne automaatikasüsteem, mis on omakorda integreeritud GSM võrgu kaudu toimiva jälgimissüsteemiga. Reovee mehaaniliseks eelpuhastamiseks on tehnohoonesse paigaldatud: automaatne eelvõre (P=0,5kW) koos jäätmete konteineriga. Tehnohoones asuvad lisaks kaks KAESER puhurit (P=5,5kW ja P=1,0kW) aeratsioonikambri ja mudamahuti õhustamiseks, automaatika- ja elektrikilbid. Reovee bioloogiline puhastamine toimub aktiivmudaga läbi transformeerimise ja separeerimisega eraldi mahutites. Protsessimahutid koosnevad anoksilistest ja anaeroobsetest tankidest ning järelsetitist. Anaeroobses tankis ja anoksilises tankis asub segisti ABS RW 2022 (P=1,9kW). Aeratsioonikambris asuvad JÄGER 350 ketasaeraatorid (36 tk). Puhastis on keemiline fosfori eemaldamine MAGDOS seadmega kemikaali (raud(III)sulfaat) automaatse annustamisega aeratsioonikambrisse. Puhastis on väljuvale heitveele induktiivne vooluhulgamõõtur Danfoss (DN80). Reoveepuhasti tihenenud muda veetakse paakautodega tahendamisele Karksi-Nuia reoveepuhastisse. Puhasti on ümbritsetud piirdeaiaga ning selle juurde on rajatud ümberpööramise plats ning juurdepääsutee.
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Fotod 47 ja 48. Karksi reoveepuhasti sisevaade

Endise AS Karme territooriumilt kogutud reovee ebaühtlase reostuskoormuse leevendamiseks on puhasti juurde rajatud täiendavalt reoveepumpla ja ühtlustusmahuti (V=65m³) mikseri ja pumbaga. Reoveepumplas asub kaks sukelpumpa ning ühtlusmahutis asub üks sukelpump. Tehnohoones asub täiendav induktiivne vooluhulgamõõtur Danfoss (DN80). AS Karme lõpetas tegevuse 2015.a.
Tabel 5.63. Karksi reoveepuhasti heitvee reostusnäitajad

	Komponent
	Ühik
	Sissevool 14.11.2017
	Väljavool 14.11.2017
	Sissevool 14.11.2018
	Sissevool 14.11.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,6
	7,5
	7,6
	7,6
	9

	Heljum
	mg/l 
	141
	6,2
	495
	12
	35

	BHT7
	mgO2/l
	265
	4,8
	360
	5,6
	25

	Püld
	mg/l P
	6,0
	1,3
	8,4
	1,2
	2

	Nüld
	mg/l N
	41
	8,7
	58
	7,8
	60

	KHT
	mgO2/l
	407
	<30
	1035
	<30
	125


Andmed: analüüsilehed H-548, H-549, H-593 ja H-594
Heitvee analüüsid võetakse reoveepuhasti väljavoolust. Puhasti heitvee suublaks on Kuusikniidu kraav. Puhasti kuja ulatus on 50 m. Heitvee juhtimiseks suublasse on AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635.

5.10  POLLI KÜLA

Polli küla asub Karksi-Halliste ürgoru veerul, 2 km Karksi-Nuia linnast põhja pool. Polli külast voolab läbi Hallise jõgi. Küla läbib Karksi-Nuia-Halliste maantee. Polli küla peamine tegevusala on läbi aegade olnud aiandus ja sordiaretus. Tööandjateks on Eesti Maaülikooli Polli Aiandusuuringute Keskus ja Seedri talu, Polli Hooldekodu.

01.01.2018 seisuga elas Polli külas 206 inimest. Ühisveevärgiga on liitunud ca 83% ning ühiskanalisatsiooniga ca 71% Polli küla elanikest.

Põhjavesi on Polli küla territooriumil suuremas osas suhteliselt kaitstud. Polli küla keskus asub Polli reoveekogumisalal pindalaga 7 ha ja reostuskoormusega 169 ie.
Puurkaev-pumplad ja vee kvaliteet
Polli külas asub üks puurkaev-pumpla (katastri nr 6143), mida kasutatakse Polli küla keskuse piirkonna ühisveevärgi varustamiseks joogiveega. Puurkaevu juurde on rajatud veetöötlusjaam. Puurkaevu ja veetöötlusjaama asukoht on esitatud Lisa 1 joonisel VK 1.7. 

Tabel 5.64. Polli küla puurkaev-pumpla tehnilised andmed
	Nimetus
	Polli küla puurkaev-pumpla

	Puurkaevu katastri nr
	6143

	Passi nr
	5628

	Ehitusaeg
	1986

	Veekompleks
	D2-1

	Puurkaevu sügavus m
	190

	Projekt-tootlikkus m3/h
	20

	Veetöötlus
	Rauaeraldusfilter 502-PDA (Q=5,7³/h)

	Hüdrofoor
	0,5m³

	Süvaveepump
	SAER MPB/22 (P=2,2kW, Q=5m³/h)

	Häireedastus
	Puudub

	II astme survetõsteseadmed
	Puuduvad

	Sanitaarkaitseala m
	50

	Valdaja
	AS Iivakivi


Polli puurkaev-pumpla (katastri nr 6143) asub Polli külas Pumbajaama kinnistul ja kuulub Polli põhjaveehaarde juurde. 190 m sügavune puurkaev ammutab vett Kesk-Alam-Devoni (S) põhjaveekogumist. Puurkaev asub pumpla hoones, puurkaevu suue umbes 40 cm kõrgusel põrandapinnast. Pumplas on olemas veemõõtja ja proovivõtukraan. Puurkaevu ümber kehtib sanitaarkaitseala ulatusega 50 m, piirdeaed puudub. 
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Fotod 49 ja 50.  Polli puurkaev-pumpla hoone ja puurkaevu päis.

Puurkaevust põhjavee ammutamiseks kogusega kuni 12 000 m³/aastas (33 m3/d) on  AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635.

· Puurkaevu seadmed:

· süvaveepump SAER MPB/22 (P=2,2kW, Q=5m³/h).

Pumplahoone asub samuti Pumbajaama kinnistul. Pumplas asuvad veetöötlusseadmed raua- ja mangaaniühendite eraldamiseks joogiveest. Pumplasse paigaldati 2003. a täisautomaatne kvartsliiva täidisega paarissurvefilter 502-PDA. Filtri läbipesu juhib kontroller ja see toimub puhta veega teisest paarisfiltrist. Pumplas puuduvad häireedastus ning teise astme survetõsteseadmed. Vajalik veesurve ühisveevärgis tagatakse puurkaevu süvaveepumbaga.

· Veetöötlusjaama seadmed:

· rauaeraldusfilter 502-PDA (Q=5,7³/h);

· kompressor filtermaterjali õhuga kobestamiseks (1,1kW);

· hüdrofoor (0,5m³);

· veevõrgu veemõõtja DN25.

Pumplast suunatakse joogivesi Polli küla keskuse piirkonna ühisveevärki. 
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Foto 51. Polli puurkaev-pumpla veetöötlusseadmed

Puurkaevust pumbatav põhjavesi vastab üldraua näitaja alusel III kvaliteediklassi.
Tabel 5.65. Veeanalüüs Polli puurkaevu põhjaveest (analüüsileht J 655) 
	Näitaja
	Polli puurkaev 14.11.2017
	Kvaliteediklass

	Värvus Pt-Co ühikut
	2,2
	

	Hägusus NTU
	9,0
	

	Lõhn pallides
	0
	

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	476
	I-III: 2500 

	pH 20 C° juures
	7,6
	I-III: 6,5-9,5

	Ammoonium (mg/l)
	0,32
	I: 0,5 II: 1,5 III:2

	Üldraud (μg/l)
	1045
	I:200 II:1000 III:10000

	Fluoriidid (mg/l)
	0,80
	I: 1,5 II: 1,7 III: 4,0

	Mangaan (μg/l)
	63
	I:50 II:100 III:200

	Kloriidid (mg/l)
	<3
	I-III: 250

	Sulfaat (mg/l)
	3
	I-II: 250; III: 350

	Naatrium (mg/l)
	8
	I-II: 200; III: 350

	Nitraadid (mg/l)
	<0,44
	I-III: 50

	Nitritid (mg/l)
	<0,005
	I: 0,5; II: ≤0,5; III: ≤1,0  

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10

	Enterokokid PMÜ/100ml
	0
	I-II: 0; III: ≤10 

	Kolooniate arv 22◦C PMÜ/1ml
	0
	I-II: 100; III: ≤300 


Polli küla ühisveevärgis võetakse joogivee analüüse Polli hooldekodust. Analüüsitulemuste aluses vastab joogivee kvaliteet kehtestatud nõuetele. Ühisveevärgivee kvaliteeti iseloomustab järgnev tabel.
Tabel 5.66. Joogivee kvaliteet Polli veevärgis

	Näitaja
	Polli hooldekodu 11.08.2018
	Piirsisaldus

	Üldraud (μg/l)
	<20
	200

	Mangaan (μg/l)
	<20
	50

	Ammoonium (mg/l)
	<0,05
	0,5

	Elektrijuhtivus 20 C° juures (μS/cm)
	462
	2500

	pH 20 C° juures
	7,7
	6,5-9,5

	Värvus Pt Co ühikut
	2,6
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Hägusus NTU
	<0,2
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Lõhn pallides
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Maitse pallides
	0
	Tarbijale vastuvõetav ebaloomulike muutusteta

	Escherichia coli PMÜ/100 ml
	0
	0

	Coli-laadsed bakterid PMÜ/100 ml
	0
	0


Andmed: http://vtiav.sm.ee 
Veetorustikud
Polli küla ühisveevärgi torustike rajamisega alustati 1960-ndatel aastatel. Koos asula arendamisega laiendati ühisveevärki 1970-1980-ndatel.  2011-2013.a. rajati uus veetorustik EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla veemajandusprojekti raames pumbajaama ja Longi tee vahele. Vanemate torustike rajamisel on torumaterjalina kasutatud 100 mm ja 63 mm läbimõõduga malmtorusid ning 50 mm läbimõõduga terastorusid. Uuemad torustikud on rajatud PE materjalist.
Tabel 5.67. Polli küla ühisveevärgi torustikud

	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	1
	Longi tee ja Uus tn piirkonna veetorustik (De110pe, DN100malm, De65malm, De50malm, Dn25teras), malm- ja terastorustik rahuldavas ning plasttorustik väga heas seisukorras, maakraanid osaliselt puuduvad
	1970-d

1980-d

2013
	15
	1 180

	2
	Kullioru tee veetorustik (Dn25teras) alates Uus tn 2, rahuldavas seisukorras, maakraanid puuduvad
	1970-d
	3
	240

	3
	Polli mõisa lautade piirkonna veetorustik (Dn100malm, Dn50malm, Dn25teras) alates puurkaev-pumplast nr 6143, rahuldavas seisukorras, maakraanid puuduvad
	1970-d
	7
	940

	
	Kokku
	
	25
	2 360


Allikas: Iivakivi AS

Tuletõrje veevarustus
Polli küla tuletõrjeveevarustus on korraldatud veemahutite abil. Polli tee ja Longi tee ristmikul asub veemahuti suurusega 100 m³ ja Polli mõisa lautade juures veemahuti suurusega 150 m³. Lisaks on võimalik tuletõrjevett võtta Linnutare paisjärvest. 
Polli küla tuletõrje veevõtukohtade asukohad on esitatud Lisa 1 joonisel VK 1.7.
Ühiskanalisatsioon

Polli ühiskanalisatsioon rajati valdavalt 1970-ndatel aastatel. 2012.a rajati uus veetorustik EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla veemajandusprojekti raames Polli mõisa ja reoveepuhasti vahele. Vanemate torustike rajamisel on torumaterjalina kasutatud 150 mm ja 200 mm läbimõõduga asbotsementtorusid. Uuemad torustikud on läbimõõduga 200 mm ja rajatud PVC materjalist.
Tabel 5.68. Polli küla ühiskanalisatsiooni isevoolsed torustikud

	Jrk
	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	1
	Polli tee Seedri kinnistu ja Kase II ülepumpla vaheline isevoolne kanal.torustik (Dn200asb) rahuldavas seisukorras
	1970-d
	-
	325

	2
	Polli tee Polli Põllutöökooli II kinnistul asuva voolurahustuskaevu ja Peahoone vaheline kanal.torustik (Dn200asb, De160pvc) asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras, Peahoone (Uus tn 2) juures asub torustik on 155 meetri ulatuses paralleelselt kulgev De160pe ja Dn200asb torustik, asb.torustikul puuduvad kuni Peahoone kinnistuni kaevud
	1970-d

2009
	-
	665

	3
	Kullioru tee isevoolne kanal.torustik (Dn150asb), rahuldavas seisukorras
	1970-d
	2
	240

	4
	Peahoone (Uus tn 2) isevoolne kanal.torustik (De200pvc, Dn200asb) kuni Polli mõisa pargis asuva kollektorini, asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras
	1970-d

2013
	1
	370

	5
	Longi tee ja Uus tn piirkonna isevoolne kanal.torustik (Dn200asb, Dn150asb), rahuldavas seisukorras
	1970-d
	14
	875

	6
	Longi tee 1 (Hooldekodu) ja Polli reoveepuhasti vaheline isevoolne kanal.torustik (De200pvc, Dn200asb), asb.torustik rahuldavas ja plasttorustik väga heas seisukorras
	1970-d

2012
	1
	510

	7
	Töökoja tee 1 isevoolne kanal.torustik (De200pvc, Dn200asb) kuni Polli mõisa pargis kollektorini, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	3
	740

	8
	Polli mõisatalli ja mõisa lautade vaheline isevoolne kanal.torustik (Dn200asb), mitterahuldavas seisukorras ja pole kasutusel
	1970-d
	3
	280

	
	Kokku
	
	24
	4 005


Allikas: Iivakivi AS

Tabel 5.69. Polli küla ühiskanalisatsiooni survetorustikud

	Torustiku asukoht (sulgudes läbimõõt ja materjal) ja seisund
	Ehitus- aasta
	Liitumis-punkte
	Pikkus

(jm)

	Kanal. survetorustik (Dn150malm) Kase II ülepumplast kuni Polli Põllumajanduskooli II kinnistul asuva voolurahustuskaevuni, rahuldavas seisukorras
	1970-d
	-
	155

	Kokku
	
	
	155


Allikas: Iivakivi AS

Reoveepumplad

Polli külas asuvad kaks reoveepumplat, mille kaudu suunatakse Tare piirkonnas ja Polli külas tekkiv reovesi puhastamiseks Polli reoveepuhastisse. Neist teine pumpla asub Polli reoveepuhasti juures.  Tegemist on kaasaegsete kompaktpumplatega, mis on varustatud kahe pumba ja automaatika- ning häireedastussüsteemiga. Pumplate asukohad on näidatud Lisa 1 joonisel VK 1.7.
Tabel 5.70. Polli küla ühiskanalisatsiooni ülepumplad

	Pumpla nimi
	Aadress
	Kuja ulatus (m)
	Vooluhulk (m³/h)
	Pumpade võimsus (P1, kW)
	Märkused

	Kase II ülepumpla
	Polli küla, Polli tee
	10
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Heas korras. Kaks ABS pumpa AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.

	Polli reovee-puhasti ülepumpla
	Polli küla, Polli puhastusseadmed
	20
	8,0
	1,9+1,9
	Kompaktpumpla. Heas korras. Kaks ABS AS 0830 S13/4D, rajatud 2013. aastal.


Allikas: Iivakivi AS

Sademevee torustikud

Polli  külas lahkvoolne sademeveekanalisatsioon puudub. Sademetevesi juhitakse Polli külas ära peamiselt kraavidega ja immutatakse haljasaladele.
Reovee puhastusseadmed
Polli küla reoveepuhasti asub Polli küla lääneosas Kutsiku oja kaldal Polli Puhastusseadmete kinnistul. 2013.a lammutati EL Ühtekuuluvusfondi poolt kaasfinantseeritud Karksi valla ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni laiendamise ja rekonstrueerimise projekti käigus samas asukohas paiknenud vana reoveepuhasti ning selle asemele rajati uus. Biotiigid korrastati. Polli reoveepuhasti ja biotiikide asukoht on näidatud Lisa 1 joonisel VK 1.7.
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Foto 52. Polli reoveepuhasti

Polli reoveepuhasti hüdrauliline koormus on Q=35...40 m³/24h jooksul  ehk Q=3,5...4,0 m³/h,  reostuskoormus R=250...300 ie ja orgaaniline koormus on 18...21 kgBHT7/d. Puhastisse juhitakse puhastamiseks Polli külas ja Karksi-Nuia linna Kase piirkonnas tekkiv reovesi.

Polli reoveepuhasti õhustuskamber (V=26 m³), anoksiline kamber (V=14 m³), järelsetiti (V=7,4 m³) ja mudamahuti (V=15 m³) on ehitatud roostevabast terasest ja liivapüünis polüetüleenist. Tehnoloogiliste seadmete hoone on rajatud puhasti kõrvale. Tehnohoones on kaks ruumi: tehnoloogiliste seadmete ruum ja kilbiruum. Tehnohoone seinad on puidust sõrestikseinad, mis on soojustatud villaga ning kaetud väljast profiilplekiga. Siseseinad on kaetud niiskuskindla vineeriga. Katuseks on ühepoolse kaldega katuslagi, mis on kaetud profiilplekiga. 

Puhastusprotsess toimub aktiivmudapuhastis automaatselt ning seda juhib ühtne automaatikasüsteem, mis on omakorda integreeritud GSM võrgu kaudu toimiva jälgimissüsteemiga. Reovee mehaaniliseks eelpuhastamiseks on tehnohoonesse paigaldatud: automaatne eelvõre (P=0,5 kW) koos jäätmete konteineriga ja liivapüünisega. Tehnohoones asuvad lisaks kaks KAESER puhurit (P=2,5 kW ja P=1,5 kW) aeratsioonikambri ja mudamahuti õhustamiseks, automaatika- ja elektrikilbid. Reovee bioloogiline puhastamine toimub aktiivmudaga läbi transformeerimise ja separeerimisega eraldi mahutites. Protsessimahutid koosnevad anoksilistest ja anaeroobsetest tankidest ning järelsetitist. Anaeroobses tankis ja anoksilises tankis asub segisti ABS RW 2022 (P=1,9 kW). Aeratsioonikambris asuvad JÄGER 350 ketasaeraatorid (15 tk). Lisaks asub mudamahutis 3 ja liivapüünises 1 aeraator. Puhastis on keemiline fosfori eemaldamine MAGDOS seadmega kemikaali (raudIIIsulfaat) automaatse annustamisega aeratsioonikambrisse. Puhastis on väljuvale heitveele induktiivne vooluhulgamõõtur Danfoss (DN80). 
[image: image60.jpg]



Foto 53. Polli reoveepuhastihoone sisevaade

Reoveepuhasti tihenenud muda veetakse paakautodega tahendamisele Karksi-Nuia reoveepuhastisse. 
Puhasti on ümbritsetud piirdeaiaga ning selle juurde on rajatud ümberpööramise plats ning juurdepääsutee. Puhasti kuja ulatus on 50 m ja biotiikide kuja ulatus on 100 m. 

Puhasti heitvee suublaks on Kutsiku oja. Heitvee juhtimiseks suublasse on AS-le Iivakivi väljastatud vee-erikasutusluba nr L.VV/328635. Heitvee analüüsid võetakse reoveepuhasti väljavoolust.

Tabel 5.71.  Polli reoveepuhasti reovee ja heitvee reostusnäitajad

	Komponent
	Ühik
	Sissevool 14.11.2017
	Väljavool 14.11.2017
	Sissevool 14.11.2018
	Väljavool 14.11.2018
	Piirsisaldus

	pH
	
	7,5
	7,5
	7,8
	7,5
	9

	Heljum
	mg/l 
	51
	4,8
	129
	4,8
	35

	BHT7
	mgO2/l
	110
	<3
	190
	<3
	40

	Püld
	mg/l P
	2,1
	0,79
	2,2
	0,74
	

	Nüld
	mg/l N
	19
	3,0
	15
	3,6
	

	KHT
	mgO2/l
	234
	<30
	418
	<30
	150


Andmed: analüüsiaktid H-546, H-547, H-592 ja H-592, vee erikasutusluba nr L.VV/328635
6 ÜHISVEEVÄRGI JA –KANALISATSIOONI ARENDAMISE STRATEEGIA 

6.1 Strateegilised eesmärgid ja arendamise põhimõtted
Ühisveevärgi ja –kanalisatsioonisüsteemi arendamise üldiseks eesmärgiks on tiheasustuspiirkondade ÜVK süsteemide vastavusse viimine Euroopa Liidu ja Eesti seadusandlusega nõutud tasemele, mis tagaks tarbijate puhta joogiveega varustamise, reovee kogumise ja nõutud tasemel puhastamise.

Ühisveevärgi ja –kanalisatsioonisüsteemide väljaehitamisel peab olema tagatud nende jätkusuutlik majandamine ja opereerimine, et mitte halvendada tarbijatele osutatava teenuse kvaliteeti ning mitte suurendada riske keskkonnale.

Mulgi valla ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamine peab toimuma vastavalt vallavolikogu poolt kinnitatud käesolevale ÜVK arengukavale. Arendamise kava annab lisaks olemasoleva olukorra kirjaldamisele ka ülevaate arendusprojektidest, nende teostamise hinnangulisest maksumusest ning  prioriteetsusest.

ÜVK arendamise kava on koostatud arvestades 12 aastast perioodi ehk ajavahemikku 2019-2030. Arendusprojektide planeerimisel on püütud arvestada elanikkonna ja ettevõtete-organisatsioonide paiknemise muutusi tulevikus lähtuvalt teadaolevatest juba kehtestatud või kehtestamisel olevatest planeeringutest.  Samuti võetakse arvesse investeeringumahu piiritlemisel valla ja veemajandusettevõtja rahalist võimekust.

6.2 Ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni piirkonnad
Mulgi vallas paiknevate ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arendamise piirkondadeks on:

1)  vee-ettevõtja OÜ Abja-Elamu teeninduspiirkonna asulad: Abja-Paluoja, Mõisaküla, Halliste, Õisu, Kamara; Veelikse, Atika, Penuja, Saate, Laatre, Ülemõisa, Vana-Kariste, Uue-Kariste ja Päidre. 
2) vee-ettevõtja AS tegevuspiirkonna asulad: Karksi-Nuia, Karksi ja Polli. 
Asulate ühisveevärk ja –kanalisatsioon rajanevad asulate lokaalsetel veehaaretel ja reoveepuhastitel.
6.3 Investeeringud
Mulgi vallas aastatel 2019-2030 planeeritavateks veemajanduse investeeringuteks on OÜ Abja Elamu teeninduspiirkonnas:

1) Abja-Paluoja veetöötlusjaama ning vee- ja kanalisatsioonitorustike rekonstrueerimine. Tegevused planeeritud aastatel 2019-2020. Investeeringute eeldatav maksumus 844 877 €;
2) Mõisaküla linna vee- ja kanalisatsioonitrasside ehitus. Tegevused planeeritud aastatel 2020-2021. Investeeringute eeldatav maksumus 882 855 €;
3) Õisu aleviku ühisveevärgi- ja kanalisatsioonitorustike rekonstrueerimine. Tegevused planeeritud aastatel 2019-2020. Investeeringute eeldatav maksumus 255 841 €;
4) Kamara küla ühisveevärgi- ja kanalisatsioonitorustike rekonstrueerimine. Tegevused planeeritud aastatel 2024-2025. Investeeringute eeldatav maksumus 386 400 €;
AS Iivakivi teeninduspiirkonnas on aastatel 2019-2030 planeeritavateks veemajanduse investeeringuteks:
1) Karksi-Nuia reoveekollektori rekonstrueerimine. Tegevused planeeritud aastatel 2021-2022. Investeeringute eeldatav maksumus 246 100 €;

2) Ühisveevärgi rajamine Univere külas. Tegevused planeeritud aastatel 2021-2022. Investeeringute eeldatav maksumus 42 780 €;
3) Karksi reoveepuhasti kompostimisväljaku rekonstrueerimine. Tegevused planeeritud 2023.aastal. Investeeringute eeldatav maksumus 40 000 €;
4) Karksi-Nuia vee- ja kanalisatsioonitorustike rekonstrueerimine. Tegevused planeeritud aastatel 2026-2028. Investeeringute eeldatav maksumus 1 205 258 €;
5) Karksi küla Tare, Allika ja Kaare tn ühiskanalisatsiooni ning Kaare tn ühisveevärgi rekonstrueerimine. Tegevused planeeritud aastatel 2024-2025. Investeeringute eeldatav maksumus 298 368 €;
6) Tare piirkonna kanalisatsiooni ülepumpla ja survetorustiku rajamine. Tegevused planeeritud 2023. aastal. Investeeringute eeldatav maksumus 53 200 €.
Investeeringute rahastusskeemi kirjeldab Lisa 2 investeeringute koondtabel.
6.4 Finantsanalüüs
Finantsanalüüsi eesmärgiks on:

1. hinnata Mulgi valla ÜVK ekspluatatsioonikulusid ning nende muutust tulenevalt planeeritud investeeringutest;

2. prognoosida vee- ja kanalisatsiooniteenuse hinnad kuni 2030 aastani, mis võimaldavad ühisveevärgi ja –kanalisatsiooniteenuse jätkusuutlikku pakkumise Mulgi vallas;

3. prognoosida veetarbimise ja –tootmise tegevusmahud tulevikus;

4. leida sobivaim finantseerimise struktuur vee- ja kanalisatsioonisüsteemide väljaarendamiseks; 

5. prognoosida perioodi 2019-2030 vee- ja kanalisatsiooniteenuse osutamisest saadavad rahavood ning nende tulu-kulu suhted;

6. leida investeeringute sisemine tukumäär (IRR) ja puhasnüüdisväärtus (NPV) diskonteerimismeetodi abil arvestades perioodi 2019-2030 inflatsiooni;

6.4.1 Finantsprognoosi lähtekohad ja eeldused
Metoodika
Käesoleva finants- ja majandusanalüüsi koostamisel on konsultant järginud Keskkonnaministeeriumi poolt kehtestatud juhendmaterjale Ühisveevärgi arengukavade koostamisele ning Euroopa Liidu juhendmaterjale veemajandusel alaste projektide hindamisel.

Finantsanalüüsi peamine eesmärk välja arvutada projekti finantstulemuste näitajad infrastruktuuri omaniku vaatepunktist lähtudes. Kasutatav meetod on diskonteeritud rahavoogude analüüs. Metoodika kohaselt arvestatakse ainult rahavooge, st. ainult projekti tulemusel väljamakstud või vastuvõetud rahasummasid. Diskonteeritud rahavoogude analüüs ei hõlma selliseid mitterahalisi elemente nagu amortisatsioon, ettenägematute kulude reserv, sihtfinantseerimise arvestus, tulude ja kulude ajatatud arvestus jmt.
Rahavooge arvestatakse nende ilmnemise aastal ning antud prognoosi perioodi 2019-2030 jooksul. Kui projekti majanduslikult kasulik eluiga ületab toodud võrdlusperioodi, võetakse arvesse ka jääkväärtust. Jääkväärtuse arvutamisel võetakse pika kasuliku elueaga infrastruktuuri investeeringute puhul projekti jääkväärtus võrdseks projekti käigus soetatud varade jääkmaksumusega võrdlusperioodi lõpuks. 

Eeldused finantsanalüüsi läbiviimiseks on võetud avalikele infokogudest (statistikaameti andmebaas, rahvastikuregister, vmt.) või haldusüksuses kehtivatest ja koostamisel olevatest arengukavadest. 

Etapid finantsanalüüsi teostamiseks on alljärgnevad: 

1. Investeeringute prognoosis kajastatakse projektiga seotud investeeringuid vastavalt nende tegelikule ja eeldatavale elluviimisajale. Investeeringud sisaldavad põhivarainvesteeringuid ja –jääkmaksumust.

2. Opereerimistulude ja –kulude prognoos kajastab rahavoopõhiselt projekti sissetulekuid ja väljaminekuid võrdlusperioodi jooksul. Mitterahalisi liikumisi, nagu näiteks amortisatsiooni arvestus, prognoosis ei kajastata.

3. Investeeringute ning opereerimistulude ja –kulude prognooside põhjal genereeritakse investeeringu rahavood. Investeeringu rahavoo alusel arvutatakse välja investeeringu sisemine tasuvusmäär ja puhasnüüdisväärtus (IRR ja NPV).

Käesolev finantsanalüüs on koostatud nominaalhindades ehk inflatsiooniga korrigeeritult tuhandetes eurodes.

Ajahorisont
Ajahorisont on maksimaalne periood aastates, millede kohta esitatakse finantsprognoosid. Keskkonnaministeeriumi juhendile koostatakse ÜVK finantsanalüüs majandus- ja finantsanalüüs 12 aasta pikkuse arvestusperioodi kohta. ÜVK arengukava algusaastaks on planeeritud 2019, millest lähtuvalt on prognoosid koostatud perioodile 2019-2030.

ÜVK I etapi elluviimise periood on 2019-2022. I etapi maksumus on  AS Iivakivi opereerimispiirkonnas on 288 880 eurot ja II etapi maksumus on 1 596 826 eurot.  Kokku on ÜVK arengukava  investeeringute maksumus  AS Iivakivi piirkonnas 1 885 776 eurot.

 OÜ Abja Elamu ÜVK opereerimispiirkonnas on I etapi maksumus on  1 983 573 eurot ja II etapi maksumus on 386 400 eurot.  Kokku on ÜVK arengukava  investeeringute maksumus  OÜ Abja Elamu piirkonnas 2 369 973 eurot.
Makromajanduslikud eeldused
Vastavalt määruse juhendile võetakse majandus- ja finantsanalüüsi koostamisel järgmised makromajanduslikud näitajad:

· reaalse sisemajanduse koguprodukti (SKP) aastane kasvumäär;

· inflatsioonimäär (tarbijahinnaindeksi muutus) aastas;

· reaalpalga kasvumäär aastas;

Makromajanduslikud prognoosid on võetud struktuurifondide veebilehelt
. Nimetatud prognoosid sisaldavad endas SKP, tarbijahinna indeksi ja reaalpalga kasvumäära prognoose perioodile 2018-2030.

Tabel 6.4. Makromajanduslike näitajate prognoos
	 
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	SKP reaal-kasv
	4,0%
	3,2%
	3,0%
	2,9%
	2,9%
	2,8%
	2,7%
	2,6%
	2,5%
	2,4%
	2,2%
	2,1%
	2,1%

	THI
	2,9%
	2,3%
	2,4%
	2,0%
	2,0%
	2,0%
	2,0%
	2,0%
	2,0%
	2,0%
	2,0%
	2,0%
	2,0%

	Palga reaal-kasv
	4%
	3%
	3%
	4%
	4%
	3%
	3%
	3%
	3%
	3%
	3%
	2%
	2%


Diskontomäär
Vastavalt määruse juhendile on veemajandusprojektidele kehtestatud ühtseks riiklikuks diskontomääraks 5,45% reaalmääras. Kuna käesolevas analüüsis koostatakse prognoosid nominaalhindades, siis korrigeeritakse diskontomära inflatsiooniga. 
Jääkväärtus
Investeeringu jääkväärtuse leidmisel on aluseks Veemajanduse meetme määruse juhendis sätestatud varade kasulik eluiga alljärgnevalt:

· võrgud ja torustikud – 40 aastat,

· reservuaarid ja mahutid – 40 aastat,

· masinad ja seadmed – 15 aastat,

· tootmishooned – 40 aastat.

Tulenevalt investeeringute kasulikust elueast on investeeringute jääkväärtus analüüsiperioodi lõpuks   OÜ Abja Elamu  opereerimispiirknnas 983 tuhat eurot ja AS Iivakivi opereerimispiirkonnas 1,214 mln eurot.
6.4.2 Vee-ettevõtlus Mulgi vallas
Seoses valdade ühinemisega opereerivad  Mulgi vallas ÜVK rajatisi kaks vee-ettevõtet: AS Iivakivi ja OÜ Abja Elamu.  AS Iivakivi opereerib Karksi-Nuia linnas ja Karksi ja Polli külades. OÜ Abja Elamu  opereerib Abja-Paluoja ja  Mõisaküla linnades ja Halliste, Õisu, Kamara; Veelikse, Atika, Penuja, Saate, Laatre, Ülemõisa, Vana-Kariste, Uue-Kariste ja Päidre külades.
6.4.3 ÜVK arengukava tulud ja tariifide prognoos

ÜVK arengukava tulud on vee- ja kanalisatsiooniteenuste müük. Müügitulude prognoosimisel on aluseks võetud järgmised baasandmed:

•
piirkonna elanike arvu prognoos;

•
teeninduspiirkonna elanike prognoos ja liitunute prognoos;

•
vee- ja kanalisatsiooniteenuste tariifide prognoos;

•
vee- ja kanalisatsiooniteenuste tarbimise prognoos.

Elanikkond
Rahvastikuregistri andmete kohaselt elas 01.01.2018 seisuga  Mulgi vallas 7506 elanikku. Viimaste aastate jooksul on rahvaarv vähenenud ja prognoosides jätkatakse sama trendi.

Analüüsiperioodi lõpuks prognoositakse valla elanike arvuks 6755 inimest.

Tabel 6.5. Mulgi valla elanike arv aastatel 2017-2030

	Aasta
	2018
	2019
	2025
	2030

	Rahvaarv
	7506
	7431
	6981
	6755


Elanikkonna arv mõjutab oluliselt veetarbijate arvu.
ÜVK-ga liitunud ja prognoos
AS Iivakivi opereerimispiirkond

2018. aastal oli ÜVK teenustega liitunud 74% ÜVK teeninduspiirkonna elanikest veega ja 73% kanalisatsiooniga. Peale ÜVK arendamise kava elluviimist on ühendatud 75% elanikkonnast ühisveevärgiga ja 74% ühiskanalisatsiooniga. 

OÜ Abja Elamu opereerimispiirkond

2018. aastal oli ÜVK teenustega liitunud 73% ÜVK teeninduspiirkonna elanikest veega ja 69% kanalisatsiooniga. Peale ÜVK arendamise kava etapi elluviimist on ühendatud 82% elanikkonnast ühisveevärgiga ja 78% ühiskanalisatsiooniga. 

Veetarbimine 

Võttes aluseks 2017-2018. aastal  AS Iivakivi  elanikele müüdud veekogused,  on keskmine tarbimine ca 76 l/in/päevas ja OÜ Abja Elamu opereerimispiirkonnas 54 l/in/päevas. Perspektiivsed veekogused on saadud eeldades ühiktarbimise  jäämist samale tasemele AS Iivakivi tarbimispiirkonnas ja OÜ Abja Elamu tarbimispiirkonnas tõuseb päevane tarbimine 60 l/in/päevas.  Reovee hulka mõõdetakse tarbijatele müüdud veekoguste järgi. Käesolevas finantsanalüüsis on aluseks võetud ÜVK inseneri poolt prognoositud reoveekogused. Asutuste ja ettevõtete vee- ja reoveetarbimine jäetakse analüüsis 2018. aasta tasemele.

Tariifiprognoos
AS Iivakivi  ja Abja Elamu OÜ esitavad vee- ja kanalisatsiooniteenuste hinnad kinnitamiseks ja kehtestamiseks Mulgi vallale.

Hinnakujunduses võetakse arvesse:

· põhitegevuskulud: elekter, soojus, avariide likvideerimine, plaaniline remont, remondimaterjalid, veearvestite vahetamine; 

· personalikulud: töötajate palgad ja nendega seotud riigimaksud (üksikisiku tulumaks ja sotsiaalmaks), 

· sõidukite kulud: kütus, remont ja kindlustus; 

· halduskulud: arvete saatmine, igapäevane majandustegevus, kantseleitarbed, hoonete valve, side, pangateenustasud jms; 

· põhivahendikulud: amortisatsioon (selle arvel tehakse uusi investeeringuid ja tagastatakse laene), kindlustus, laenude tagasimaksed ainult investeeringu omaosaluse alusel; 

Tariifid on kujundatud vastavalt Ühisveevärgi ja kanalisatsiooni seaduse § 14 lõikes 3 sätestatu
, mille kohaselt tariifides peab sisalduma:

· tootmiskulude katmine;

· kvaliteedi- ja ohutusnõuete täitmine;

· keskkonnakaitse tingimuste täitmine;

· põhjendatud tulukus.

AS Iivakivi opereerimispiirkonnas on vee- ja kanalisatsiooniteenuste hinnad on järgmised (ilma käibemaksuta) 2018. aastal
:

Vesi

· füüsilised isikud  1,3 eur/m3 
· juriidilised isikud  1,358 eur/m3 
Reovee ärajuhtimine ja puhastamine
· füüsilised isikud  1,95 eur/m3 
· juriidilised isikud  2,05 eur/m3 
OÜ Abja Elamu opereerimispiirkonnas on vee- ja kanalisatsiooniteenuste hinnad on järgmised (ilma käibemaksuta) 2018. aastal:

Vesi

· füüsilised isikud  1,35 eur/m3 
· juriidilised isikud  1,35 eur/m3 
Reovee ärajuhtimine ja puhastamine
· füüsilised isikud  2,05 eur/m3 
· juriidilised isikud  2,05 eur/m3 
Vee müügi ja kanaliseerimise hinnad on kooskõlastatud Mulgi Vallavalitsuse 28.08.2018.a.  korraldusega nr 539
.
Lisaks võetakse arvesse veeteenuse osakaalu leibkonnaliikmete keskmisest sissetulekust. 4% on EL poolt etteantud soovituslik  maksimaalne suurus, mida ei tohiks ületada ka madalama sissetulekuga elanike gruppides.  Prognoositud tariif jääb alla 4% kogu analüüsiperioodi jooksul.

Tabel 6.6. Tariifiprognoos majapidamised (eur/m3)
	Veevarustuse

 Tariifid km-ta
	 
	 2019
	2020 
	2021 
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026 
	 2028
	2029 
	2030

	Majapidamised
	€/m3
	1,30
	1,30
	1,37
	1,37
	1,43
	1,43
	1,43
	1,50
	1,50
	1,66
	1,66

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	10,0%
	0,0%

	Asutused, 
ettevõtted
	€/m3
	1,36
	1,36
	1,37
	1,37
	1,43
	1,43
	1,43
	1,50
	1,50
	1,66
	1,66

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,5%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	10,0%
	0,0%

	Kanalisatsiooni-teenuse
 Tariifid km-ta
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Majapidamised
	€/m3
	1,95
	1,95
	2,05
	2,05
	2,15
	2,15
	2,15
	2,26
	2,26
	2,48
	2,48

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	10,0%
	0,0%

	Asutused, 
ettevõtted
	€/m3
	2,05
	2,05
	2,11
	2,11
	2,15
	2,15
	2,15
	2,26
	2,26
	2,48
	2,48

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	3,0%
	0,0%
	1,8%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	10,0%
	0,0%


Allikas: konsultandi arvutused
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Graafik 1. Vee ja kanalisatsiooni tariifid leibkonnaliikme sissetulekust

6.4.4 ÜVK arengukava opereerimiskulud
AS Iivakivi ja OÜ Abja Elamu opereeritavates asulates on prognoositud 2017. aasta  ja 2018. aasta 9 kuu majandusaasta andmete alusel. Uute infrastruktuuri osadega seotud kulud arvutatud vastavalt ÜVK inseneri poolt antud andmetele.
Tegevuskulud on jagatud kahte gruppi:

· Muutuvkulud

· Püsikulud
Muutuvkulud

Vee- ja kanalisatsioonisüsteemi muutuvkuludeks on:

· Elektrikulu;

· Ressursi ja saastetasu

Muutuvkulude arvutamisel on aluseks veetoodang ning reoveepuhastile suunatav reoveekogus. Veetoodang erineb müüdud veekogusest mittearvestusliku veehulga võrra. Mittearvestuslik vesi on tingitud peamiselt:

· Veetorustike, siiberkaevude ja muude veesüsteemi osade leketest;

· Veetöötlusseadmete ja –filtrite tagasipesuveest;

· Sotsiaalotstarbelisest, peamiselt tuletõrje veest;

Käesoleva projekti raames on vastavalt ÜVK hinnangule jääb mittearvestusliku vee osakaal 24% juurde, mis langeb 18%ini 2030. aastaks AS Iivakivi opereerimispiirkonnas ja OÜ Abja Elamu opereerimispiirkonnas on 24% ja lange 22%ini. 

Reoveepuhastile suunatav reoveekogus erineb tarbijatelt vastuvõetud reovee kogusest peamiselt järgmistel põhjustel:

· Sadevee kanalisatsiooni puudumisest tingitud sademevete juhtimine kanalisatsiooni;

· Torustike leketest tingitud pinnasevete infiltreerumisest.

Vastavalt ÜVK projektile arvestatakse infiltratsiooniks ca 30 %, mis langeb 2030. aastaks 25%ile Asi ivakivi priikonnas ja OÜ Abja Elamu opereerimispiirkonnas vastavalt 33% ja langeb 25%ile.

Elektri kulu on jagatud vastavalt kuluallikale järgmiselt:

· Kulu vee pumpamisele;

· Kulu reovee pumpamisele ja puhastamisele;

Vastavalt 2017. aasta andmetele on elektrikuluks vee ja reovee pumpamisele arvestatud 2,1 kWh/m3 2017.a. hindades. Elektrikulu võrdlusperioodil on korrigeeritud tarbijahinnaindeksiga (THI). 

Vee erikasutustasu erikulu on reguleeritud VV määrusega 169. Mulgi valla keskmiseks kuluks on 0,09 eur/m3 2018. aastal ja 0,40 eur/m3 on  keskmine saastetasu erikulu.
Püsikulud
Ühisveevärgi ja –kanalisatsioonisüsteemi püsikuludeks on:

· Tööjõukulu;

· Halduskulu;

· Hoolduskulu;

AS Iivakivi veemajandusega seotut tööjõukulud 2018. aastal  on 60 766 eurot ja OÜ Abja Elamus 35 131 eurot.

Edaspidi korrigeeritakse tööjõukulu THI kasvuga.

Ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni korrashoiuks, korraliseks hoolduseks ja –remondiks vajalikud hoolduskulud jooksvates hindades on tehnilise eksperdi hinnangul järgmised:

· Torustikud ja ehitised – 0,25% soetamismaksumusest 

· Masinad ja seadmed – 1% 

Hoolduskulud on planeeritud investeerimisperioodi järgsele perioodile ehk alates 2022. aastast iga-aastaselt. Hoolduskulusid korrigeeritakse THI kasvuga.

Kulude prognoosid on toodud finantsanalüüsi lisades.

6.4.5 Finantsanalüüsi tulemused
ÜVK arengukava elluviimise perioodi jooksul on analüüsis tõstetud tariife, et teenuse taskukohasus on tõusnud 1,5%-ini ning täidetud on SA KIK toetuste taotlemise nõue. ÜVK investeeringute tasuvusnäitajad IRR ja NPV on negatiivsed. ÜVK investeeringud vajavad elluviimiseks tagastamatut abi. 
Tabel 6.7. ÜVK arengukava investeeringute tulusus AS Iivakivi opereerimispiirkond

	Tuhat eurot
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2030

	Tegevustulud
	239
	228
	229
	228
	237
	236
	234
	244
	242
	262
	261

	Sissetulekud kokku
	239
	228
	229
	228
	237
	236
	234
	244
	242
	262
	261

	Tegevuskulu
	170
	173
	176
	180
	183
	187
	191
	195
	201
	205
	209

	Investeeringud
	0
	0
	14
	274
	93
	60
	239
	241
	603
	362
	0

	Neto rahavoog
	69
	55
	39
	-226
	-39
	-11
	-195
	-192
	-561
	-305
	52

	Investeeringuprojekti

 Nüüdispuhasväärtus NPV
	-791

	Sisemine tasuvuslävi IRR
	-11%


Tabel 6.8. ÜVK arengukava investeeringute tulusus OÜ Abja Elamu opereerimispiirkond

	Tuhat eurot
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2030

	Tegevustulud
	208
	210
	221
	223
	235
	237
	238
	252
	253
	301
	371

	Sissetulekud kokku
	208
	210
	221
	223
	235
	237
	238
	252
	253
	301
	371

	Tegevuskulu
	145
	155
	161
	163
	165
	169
	173
	177
	180
	183
	191

	Investeeringud
	110
	1 123
	750
	0
	0
	77
	309
	0
	0
	0
	0

	Neto rahavoog
	-47
	-1 068
	-690
	59
	71
	-9
	-244
	75
	74
	117
	180

	Investeeringuprojekti  
Nüüdispuhasväärtus NPV
	-1,327

	Sisemine tasuvuslävi IRR
	-15%


Tegevusrentaablus
Tegevusrentaablus näitab ühe opereerimiseks kulutatava euro tootlust. Lihtsustatult näitab see veemajanduse puhast rahavoogu, mida on võimalik kasutada laenuteenindamiseks ning investeeringuteks.  AS Iivakivi   ÜVK investeeringute keskmine tegevusrentaablus on 22% ja OÜ Abja Elamu 32%. Operaatoritasu on kujundatud selliselt, et see katab ka ära ÜVK investeeringute kapitalikulu. Tegevusrentaablus on toodud alljärgnevas tabelis.

Tabel 6.9. Tegevusrentaablus AS Iivakivi
	
	 2019
	2020 
	2021 
	 2022
	 2023
	2024 
	2025 
	2026 
	 2027
	 2028
	 2029
	 2030

	Tegevus-rentaablus
	29%
	24%
	23%
	21%
	23%
	21%
	19%
	20%
	17%
	22%
	20%
	27%


Tabel 6.10. Tegevusrentaablus OÜ Abja Elamu

	
	 2019
	2020 
	2021 
	 2022
	 2023
	2024 
	2025 
	2026 
	 2027
	 2028
	 2029
	 2030

	Tegevus-rentaablus
	30%
	26%
	27%
	27%
	30%
	29%
	27%
	30%
	29%
	39%
	38%
	48%


Puhasrentaablus
Puhasrerentaablus näitab ettevõtluse toimimise kasumlikkust. Vastavalt ÜVK eeskirjadele peavad kõik kulud olema kaetud tariifidest ning kogu veevarustuse ja kanalisatsiooni pikaajalise ja jätkuva toimimise tagamiseks on oluline pikaajalises perspektiivis vähemalt 0 % puhastrentaablus AS Iivakivi  ÜVK investeeringute keskmine puhasrentaablus on 6 % (ainult omafinatseeritava kulumiga)  ja OÜ Abja Elamul 13%. Täiskulumiga on puhasrentaablus negatiivne. Negatiivne puhasrentaablus näitab, et tegemist on invetseerimismahuka ettevõttega. Puhasrentaablus on tootud alljärgnevas tabelis.

Tabel 6.11. Puhasrentaablus AS Iivakivi
	
	 2018
	 2019
	2020 
	2021 
	 2022
	 2023
	2024 
	2025 
	2026 
	 2027
	 2028
	 2029

	Puhas-rentaablus
	15%
	10%
	9%
	7%
	5%
	2%
	0%
	2%
	-1%
	5%
	4%
	12%


Tabel 6.12. Puhasrentaablus OÜ Abja Elamu

	
	 2018
	 2019
	2020 
	2021 
	 2022
	 2023
	2024 
	2025 
	2026 
	 2027
	 2028
	 2029

	Puhas-rentaablus
	13%
	11%
	9%
	11%
	10%
	7%
	6%
	5%
	9%
	8%
	21%
	21%


Negatiivne puhasrentaablus näitab, et suured amortisatsioonikulud viivad puhasrentaabluse madalaks kui lisanduvad planeeritud ÜVK investeeringud.  Tagastamatute toetuste taotlemine investeeringukava elluviimisel on vajalik.

ÜVK investeeringute elluviimise tulemusel ning prognoositud tariifide kehtestamisel on Mulgi valla ÜVK investeeringute opereerimistulu positiivne, samuti on ÜVK investeeringute tegevusrentaablus. ÜVK investeeringute  tasuvusnäitajad IRR ja NPV on negatiivsed. ÜVK investeeringud vajavad elluviimiseks toetust, et tagada opereerimise jätkusuutlikkus. ÜVK investeeringute elluviimiseks saab toetust  nii siseriiklikest fondidest (SA KIK veemajandusprogramm) kui ka Ühtekuuluvusfondi veemajanduse meetmest.

Finantsanalüüsi arvestustabelid
Tegevusrahavood AS Iivakivi

	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Tegevustulud
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tulud veevarustusteenustelt
	82 197
	82 125
	84 451
	83 773
	87 289
	86 578
	85 866
	89 453
	88 706
	96 754
	95 977
	107 577

	Majapidamised
	57 754
	57 682
	59 889
	59 211
	61 499
	60 787
	60 075
	62 373
	61 625
	66 966
	66 189
	73 916

	Asutused
	24 443
	24 443
	24 562
	24 562
	25 791
	25 791
	25 791
	27 080
	27 080
	29 788
	29 788
	33 661

	Tulud kanalisatsiooniteenuselt
	116 554
	115 640
	119 839
	118 822
	123 506
	122 438
	121 370
	126 442
	125 321
	136 757
	135 524
	151 825

	Majapidamised
	85 448
	84 533
	87 799
	86 782
	90 884
	89 816
	88 748
	92 189
	91 068
	99 078
	97 845
	109 248

	Asutused
	31 107
	31 107
	32 040
	32 040
	32 622
	32 622
	32 622
	34 253
	34 253
	37 679
	37 679
	42 577

	Muud kanalisatsiooni tulud
	40 000
	30 000
	25 000
	25 500
	26 010
	26 660
	27 193
	27 737
	28 292
	28 858
	29 435
	30 024

	Tegevustulud kokku
	238 751
	227 765
	229 290
	228 095
	236 806
	235 676
	234 430
	243 633
	242 319
	262 369
	260 936
	289 426

	Tegevuskulud
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Energia
	24 601
	23 609
	23 888
	24 163
	24 062
	24 456
	24 665
	24 806
	25 083
	24 726
	25 004
	25 291

	Energiakulud RVP jaamas ja pumplates
	13 754
	13 552
	13 712
	13 866
	13 640
	13 860
	14 014
	14 108
	14 263
	14 024
	14 176
	14 335

	Energiakulu veetootmises
	10 847
	10 057
	10 177
	10 297
	10 422
	10 596
	10 651
	10 697
	10 820
	10 702
	10 828
	10 956

	Muud materjalid, tasud ja teenused
	45 867
	45 673
	46 187
	48 008
	48 679
	49 606
	51 247
	52 870
	56 401
	58 354
	58 904
	59 472

	Vee erikasutustasud
	7 610
	7 122
	7 065
	7 008
	6 955
	6 898
	6 798
	6 694
	6 638
	6 436
	6 385
	6 333

	Saastetasud
	10 102
	9 720
	9 642
	9 560
	9 219
	9 139
	9 060
	8 942
	8 862
	8 543
	8 466
	8 394

	Kulumaterjalid ja teenused veetöötluses
	13 642
	13 969
	14 248
	14 533
	14 824
	15 195
	15 499
	15 809
	16 125
	16 447
	16 776
	17 112

	Kulumaterjalid ja teenused reovee puhastamisel
	14 513
	14 862
	15 159
	15 462
	15 771
	16 166
	16 489
	16 819
	17 155
	17 498
	17 848
	18 205

	Muud kulud
	0
	0
	72
	1 444
	1 910
	2 209
	3 402
	4 607
	7 621
	9 429
	9 429
	9 429

	Tööjõukulud
	62 164
	63 656
	64 929
	66 227
	67 552
	69 241
	70 625
	72 038
	73 479
	74 948
	76 447
	77 976

	Administratiiv kulud
	10 369
	10 618
	10 830
	11 047
	11 268
	11 550
	11 781
	12 016
	12 257
	12 502
	12 752
	13 007

	Masinate ja hoonete  kulud
	26 677
	27 317
	27 863
	28 421
	28 989
	29 714
	30 308
	30 914
	31 532
	32 163
	32 806
	33 463

	KULUM
	32 283
	31 557
	31 557
	31 557
	42 988
	42 988
	42 988
	42 988
	42 988
	42 988
	42 988
	42 988

	Halbade debitoorsete võlgade provisjon
	 
	2 278
	2 293
	2 281
	2 368
	2 357
	2 344
	2 436
	2 423
	2 624
	2 609
	2 894

	Tegevuskulud kokku
	201 961
	204 707
	207 547
	211 704
	225 906
	229 911
	233 959
	238 068
	244 162
	248 305
	251 510
	255 091

	Tegevuskasum
	36 790
	23 058
	21 743
	16 391
	10 899
	5 765
	471
	5 564
	-1 844
	14 064
	9 426
	34 335


	
	 
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Tarbimise alusinfo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarbimispiirkonna rahvastiku koguarv
	in
	2 196
	2 172
	2 149
	2 125
	2 102
	2 078
	2 055
	2 032
	2 008
	1 985
	1 961
	1 938
	1 914

	Ühisveevärgiga ühendatud elanike arv
	in
	1 628
	1 610
	1 608
	1 590
	1 572
	1 555
	1 537
	1 519
	1 502
	1 484
	1 466
	1 449
	1 432

	Ühiskanalisatsiooniga ühendatud elanike arv
	in
	1 605
	1 588
	1 571
	1 554
	1 536
	1 532
	1 514
	1 496
	1 480
	1 462
	1 446
	1 428
	1 411

	Elanike keskmine veetarve
	l/el/päev
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76

	Asutuste keskmine veetarve
	m3/päev
	49
	49
	49
	49
	49
	49
	49
	49
	49
	49
	49
	49
	49

	Müügimahud: veevarustusteenus
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Kodumajapidamiste vee tarbimismaht
	m3/aastas
	44 923
	44 426
	44 371
	43 874
	43 378
	42 909
	42 412
	41 915
	41 446
	40 949
	40 453
	39 984
	39 515

	Asutuste, ettevõtete vee tarbimismaht
	m3/aastas
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995
	17 995

	Aastased müügimahud kokku, vesi
	m3/aastas
	62 918
	62 421
	62 366
	61 869
	61 372
	60 903
	60 406
	59 910
	59 441
	58 944
	58 447
	57 978
	57 509

	Lekete osakaal veetootmises
	%
	23,8%
	21,1%
	21,1%
	21,1%
	21,1%
	21,1%
	21,1%
	20,6%
	20,0%
	20,0%
	18,2%
	18,2%
	18,2%

	Veetöötlusjaamas toodetud vesi
	m3/aastas
	82 573
	79 136
	79 050
	78 421
	77 793
	77 196
	76 568
	75 460
	74 300
	73 680
	71 444
	70 869
	70 302

	Müügimahud: kanalisatsiooniteenus
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Kodumajapidamiste tarbimismaht
	m3/aastas
	44 288
	43 819
	43 350
	42 881
	42 384
	42 274
	41 777
	41 281
	40 839
	40 342
	39 901
	39 404
	38 935

	Asutuste, ettevõtete tarbimismaht
	m3/aastas
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174
	15 174

	Aastased müügimahud kokku
	m3/aastas
	59 462
	58 993
	58 524
	58 055
	57 558
	57 448
	56 951
	56 455
	56 013
	55 516
	55 075
	54 578
	54 109

	Infiltratsiooni osakaal kanalisatsioonis
	%
	30,3%
	30,3%
	30,3%
	30,3%
	30,3%
	27,9%
	27,9%
	27,9%
	27,5%
	27,5%
	25,4%
	25,4%
	25,4%

	Puhastatud heitvesi
	m3/aastas
	85 342
	84 680
	84 006
	83 330
	82 616
	79 674
	78 985
	78 296
	77 276
	76 591
	73 835
	73 169
	72 540

	Veevarustuse tariifid ilma käibemaksuta
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Majapidamised
	€/m3
	1,30
	1,30
	1,30
	1,37
	1,37
	1,43
	1,43
	1,43
	1,50
	1,50
	1,66
	1,66
	1,87

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	10,0%
	0,0%
	13,0%

	Asutused, ettevõtted
	€/m3
	1,36
	1,36
	1,36
	1,37
	1,37
	1,43
	1,43
	1,43
	1,50
	1,50
	1,66
	1,66
	1,87

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	0,5%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	10,0%
	0,0%
	13,0%

	Kanalisatsiooniteenuse tariifid ilma käibemaksuta
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Majapidamised
	€/m3
	1,95
	1,95
	1,95
	2,05
	2,05
	2,15
	2,15
	2,15
	2,26
	2,26
	2,48
	2,48
	2,81

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	10,0%
	0,0%
	13,0%

	Asutused, ettevõtted
	€/m3
	2,05
	2,05
	2,05
	2,11
	2,11
	2,15
	2,15
	2,15
	2,26
	2,26
	2,48
	2,48
	2,81

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	3,0%
	0,0%
	1,8%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	10,0%
	0,0%
	13,0%

	Taskukohasus
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Veeteenuste % majapidamiste netosissetulekust
	%
	1,4%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,4%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,4%
	1,4%
	1,5%

	Leibkonnaliikme keskmine sissetulek
	€/kuus
	654
	669
	686
	699
	713
	728
	746
	761
	776
	791
	807
	823
	840

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	KULUEELDUSED
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Vee- ja kanalisatsiooniteenuse tarbimisnäitajad
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Veetarve elaniku kohta
	l/päevas
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76

	Kanalisatsiooni tarve elaniku kohta
	l/päevas
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76

	Lekete osakaal veetootmises
	%
	24%
	21%
	21%
	21%
	21%
	21%
	21%
	21%
	20%
	20%
	18%
	18%
	18%

	Infiltratsiooni osakaal kanalisatsioonis
	%
	30%
	30%
	30%
	30%
	30%
	28%
	28%
	28%
	28%
	28%
	25%
	25%
	25%

	Ühendatuse määr vesi
	%
	74%
	74%
	75%
	75%
	75%
	75%
	75%
	75%
	75%
	75%
	75%
	75%
	75%

	Ühendatuse määr kanal
	%
	73%
	73%
	73%
	73%
	73%
	74%
	74%
	74%
	74%
	74%
	74%
	74%
	74%


Tegevusrahavood OÜ Abja Elamu

	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Tegevustulud
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tulud veevarustusteenustelt
	87 775
	88 313
	93 293
	93 857
	99 143
	99 736
	100 328
	105 967
	106 589
	126 510
	127 244
	156 010

	Majapidamised
	57 111
	57 649
	61 096
	61 660
	65 336
	65 929
	66 522
	70 470
	71 092
	84 623
	85 358
	105 746

	Asutused
	30 664
	30 664
	32 197
	32 197
	33 807
	33 807
	33 807
	35 497
	35 497
	41 887
	41 887
	50 264

	Tulud kanalisatsiooniteenuselt
	120 458
	121 232
	128 105
	128 917
	136 216
	137 068
	137 921
	145 712
	146 607
	174 053
	175 109
	214 902

	Majapidamised
	82 154
	82 927
	87 886
	88 698
	93 985
	94 838
	95 690
	101 370
	102 265
	121 729
	122 786
	152 114

	Asutused
	38 304
	38 304
	40 219
	40 219
	42 230
	42 230
	42 230
	44 342
	44 342
	52 324
	52 324
	62 788

	Muud kanalisatsiooni tulud
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tegevustulud kokku
	208 234
	209 544
	221 398
	222 775
	235 359
	236 804
	238 249
	251 679
	253 197
	300 563
	302 353
	370 912

	Tegevuskulud
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Energia
	18 463
	18 268
	18 321
	18 803
	18 392
	18 968
	19 465
	19 974
	20 496
	21 031
	21 579
	22 500

	Energiakulud RVP jaamas ja pumplates
	9 662
	9 734
	9 564
	9 817
	9 404
	9 700
	9 955
	10 217
	10 486
	10 761
	11 042
	11 519

	Energiakulu veetootmises
	8 801
	8 534
	8 757
	8 987
	8 988
	9 268
	9 509
	9 757
	10 010
	10 270
	10 536
	10 981

	Muud materjalid, tasud ja teenused
	30 050
	35 561
	39 235
	39 587
	39 107
	39 914
	41 822
	42 191
	42 564
	42 943
	43 328
	43 996

	Vee erikasutustasud
	7 610
	7 387
	7 432
	7 477
	7 332
	7 376
	7 419
	7 463
	7 507
	7 551
	7 595
	7 760

	Saastetasud
	10 102
	9 938
	9 573
	9 634
	9 048
	9 105
	9 161
	9 218
	9 275
	9 331
	9 388
	9 601

	Kulumaterjalid ja teenused veetöötluses
	8 527
	8 731
	8 906
	9 084
	9 266
	9 497
	9 687
	9 881
	10 079
	10 280
	10 486
	10 696

	Kulumaterjalid ja teenused reovee puhastamisel
	3 260
	3 339
	3 405
	3 473
	3 543
	3 631
	3 704
	3 778
	3 854
	3 931
	4 009
	4 090

	Muud kulud
	550
	6 166
	9 918
	9 918
	9 918
	10 304
	11 850
	11 850
	11 850
	11 850
	11 850
	11 850

	Tööjõukulud
	35 939
	36 802
	37 538
	38 288
	39 054
	40 030
	40 831
	41 648
	42 481
	43 330
	44 197
	45 081

	Administratiiv kulud
	56 463
	57 819
	58 975
	60 154
	61 358
	62 891
	64 149
	65 432
	66 741
	68 076
	69 437
	70 826

	Masinate ja hoonete  kulud
	4 102
	4 201
	4 285
	4 370
	4 458
	4 569
	4 661
	4 754
	4 849
	4 946
	5 045
	5 146

	KULUM
	39 954
	35 954
	35 954
	35 954
	53 729
	53 729
	53 729
	53 729
	53 729
	53 729
	53 729
	53 729

	Halbade debitoorsete võlgade provisjon
	 
	2 095
	2 214
	2 228
	2 354
	2 368
	2 382
	2 517
	2 532
	3 006
	3 024
	3 709

	Tegevuskulud kokku
	184 972
	190 699
	196 521
	199 385
	218 451
	222 469
	227 039
	230 244
	233 391
	237 060
	240 338
	244 986

	Tegevuskasum
	23 262
	18 845
	24 877
	23 390
	16 908
	14 335
	11 210
	21 435
	19 805
	63 502
	62 015
	125 926


	
	 
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Tarbimise alusinfo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarbimispiirkonna rahvastiku koguarv
	in
	3 002
	2 972
	2 927
	2 898
	2 869
	2 840
	2 812
	2 784
	2 756
	2 729
	2 701
	2 674
	2 647

	Ühisveevärgiga ühendatud elanike arv
	in
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182
	2 182

	Ühiskanalisatsiooniga ühendatud elanike arv
	in
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067
	2 067

	Elanike keskmine veetarve
	l/el/päev
	53
	53
	54
	54
	55
	55
	56
	56
	57
	57
	58
	58
	60

	Asutuste keskmine veetarve
	m3/päev
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62

	Müügimahud: veevarustusteenus
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Kodumajapidamiste vee tarbimismaht
	m3/aastas
	42 305
	42 305
	42 703
	43 101
	43 499
	43 898
	44 296
	44 694
	45 092
	45 490
	45 889
	46 287
	47 786

	Asutuste, ettevõtete vee tarbimismaht
	m3/aastas
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714
	22 714

	Aastased müügimahud kokku, vesi
	m3/aastas
	65 019
	65 019
	65 417
	65 815
	66 213
	66 612
	67 010
	67 408
	67 806
	68 204
	68 603
	69 001
	70 500

	Lekete osakaal veetootmises
	%
	24,0%
	24,0%
	23,0%
	23,0%
	23,0%
	21,0%
	21,0%
	21,0%
	21,0%
	21,0%
	21,0%
	21,0%
	21,0%

	Veetöötlusjaamas toodetud vesi
	m3/aastas
	85 551
	85 551
	84 957
	85 474
	85 991
	84 318
	84 823
	85 327
	85 831
	86 335
	86 839
	87 343
	89 240

	Müügimahud: kanalisatsiooniteenus
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Kodumajapidamiste tarbimismaht
	m3/aastas
	40 075
	40 075
	40 452
	40 830
	41 207
	41 584
	41 961
	42 339
	42 716
	43 093
	43 470
	43 847
	45 267

	Asutuste, ettevõtete tarbimismaht
	m3/aastas
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685
	18 685

	Aastased müügimahud kokku
	m3/aastas
	58 760
	58 760
	59 137
	59 515
	59 892
	60 269
	60 646
	61 024
	61 401
	61 778
	62 155
	62 532
	63 952

	Infiltratsiooni osakaal kanalisatsioonis
	%
	33,0%
	33,0%
	33,0%
	30,0%
	30,0%
	25,0%
	25,0%
	25,0%
	25,0%
	25,0%
	25,0%
	25,0%
	25,0%

	Puhastatud heitvesi
	m3/aastas
	87 702
	87 702
	88 265
	85 021
	85 560
	80 359
	80 862
	81 365
	81 868
	82 371
	82 874
	83 377
	85 270

	Veevarustuse tariifid ilma käibemaksuta
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Majapidamised
	€/m3
	1,35
	1,35
	1,35
	1,42
	1,42
	1,49
	1,49
	1,49
	1,56
	1,56
	1,84
	1,84
	2,21

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	18,0%
	0,0%
	20,0%

	Asutused, ettevõtted
	€/m3
	1,35
	1,35
	1,35
	1,42
	1,42
	1,49
	1,49
	1,49
	1,56
	1,56
	1,84
	1,84
	2,21

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	18,0%
	0,0%
	20,0%

	Kanalisatsiooniteenuse tariifid ilma käibemaksuta
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Majapidamised
	€/m3
	2,05
	2,05
	2,05
	2,15
	2,15
	2,26
	2,26
	2,26
	2,37
	2,37
	2,80
	2,80
	3,36

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	18,0%
	0,0%
	20,0%

	Asutused, ettevõtted
	€/m3
	2,05
	2,05
	2,05
	2,15
	2,15
	2,26
	2,26
	2,26
	2,37
	2,37
	2,80
	2,80
	3,36

	kasv
	%
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	0,0%
	5,0%
	0,0%
	18,0%
	0,0%
	20,0%

	Taskukohasus
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Veeteenuste % majapidamiste netosissetulekust
	%
	1,0%
	1,0%
	1,0%
	1,0%
	1,0%
	1,0%
	1,0%
	1,0%
	1,0%
	1,0%
	1,2%
	1,2%
	1,5%

	Leibkonnaliikme keskmine sissetulek
	€/kuus
	654
	669
	686
	699
	713
	728
	746
	761
	776
	791
	807
	823
	840

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	KULUEELDUSED
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Vee- ja kanalisatsiooniteenuse tarbimisnäitajad
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Veetarve elaniku kohta
	l/päevas
	53
	53
	54
	54
	55
	55
	56
	56
	57
	57
	58
	58
	60

	Kanalisatsiooni tarve elaniku kohta
	l/päevas
	53
	53
	54
	54
	55
	55
	56
	56
	57
	57
	58
	58
	60

	Lekete osakaal veetootmises
	%
	24%
	24%
	23%
	23%
	23%
	21%
	21%
	21%
	21%
	21%
	21%
	21%
	21%

	Infiltratsiooni osakaal kanalisatsioonis
	%
	33%
	33%
	33%
	30%
	30%
	25%
	25%
	25%
	25%
	25%
	25%
	25%
	25%

	Ühendatuse määr vesi
	%
	73%
	73%
	75%
	75%
	76%
	77%
	78%
	78%
	79%
	80%
	81%
	82%
	82%

	Ühendatuse määr kanal
	%
	69%
	70%
	71%
	71%
	72%
	73%
	74%
	74%
	75%
	76%
	77%
	77%
	78%


6.4.6 Veeteenuste hindade prognoos, tegevustulud ja veeteenuste kulukus majapidamiste jaoks
Leibkonnaliikme sissetulek ja maksevõime
Euroopa Komisjoni juhendmaterjal “Guidance on the Methodolgy for carrying out Cost-Benefit Analyses” Working document No 4 ütleb, et vee ja kanalisatsiooniteenuse osakaal keskmisest leibkonna sissetulekust ei tohiks ületada 4%. Lisaks tuleb arvesse võtta kas sotsiaalselt vähemkindlustatud (paljulapselised pered, pensionärid, töötud jne) elanike gruppide võimalust tarbida vee- ja kanalisatsiooniteenust  normaaltasemel
.  

2017.a. oli leibkonnaliikme netosissetulek kuus kogu Eestis 671 € ning Viljandimaal  636 €, mis on 94% Eesti keskmisest sissetulekust.

Kuna sissetulekute prognoosi aluseks on struktuurifondide koduleheküljel esitatud pikaajaline Eesti keskmise palgakasvu prognoos, siis on sotsiaalsetel põhjustel tariifiprognoos koostatud selliselt, et teenuse kulukuse tase Mulgi vallas jääb alla 4% prognoositud tarbimisel, keskmise leibkonnaliikme sissetulekust. Mulgi vallas moodustavad kulutused ühisveevärgi teenustele maksimaalselt 1,5% leibkonnaliikme keskmisest sissetulekust. Alljärgnevas tabelis on toodud kogu perioodi näitajad teenuse kulukusele. 

Tabel 6.13. Vee- ja kanalisatsiooniteenuse taskukohasus
	Taskukohasus
	 2018
	 2019
	2020 
	2021 
	 2022
	2025 
	2026 
	 2027
	 2028
	2029
	2030

	Ühisveevärgi teenuste  kulukus majapidamiste netosissetulekust
	1,4%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,3%
	1,4%
	1,4%
	1,5%

	Leibkonnaliikme keskmine sissetulek 

(eurot/kuus)
	654
	669
	686
	699
	713
	761
	776
	791
	807
	823
	840


Veevarustuse ja kanalisatsiooniteenuste eest esitatavate arvete tasumine
Seoses tariifide tõusuga 1,5% keskmisest leibkonna liikme sissetulekust prognoositakse ebatõenäoliselt laekuvate arvete provisjoniks 1% vee- ja kanalisatsiooniteenuse osutamise käibest.

LISAD

LISA 1 Mulgi valla arendamise kavaga hõlmatud asulate ÜVK-rajatiste asendiskeemid:
Joonis VK 1.1. Abja-Paluoja linna vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan

Joonis VK 1.2 Mõisaküla linna vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan

Joonis VK 1.3 Õisu aleviku vee- ja kanallisatsioonitorustike asendiplaan

Joonis VK 1.4 Karksi-Nuia linna vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan

Joonis VK 1.5 Karksi-Nuia linna Kase piirkonna vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan

Joonis VK 1.6 Karksi küla vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan

Joonis VK 1.7 Polli küla vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan

Joonis VK 1.8 Univere küla vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan
Joonis VK 1.9 Kamara küla vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan

Joonis VK 1.10 Halliste aleviku vee- ja kanalisatsioonitorustike asendiplaan

LISA 2 Mulgi valla asulate investeeringuvajaduse koondtabel      
� Ühinemisleping: � HYPERLINK "https://www.riigiteataja.ee/akt/421122016048" �https://www.riigiteataja.ee/akt/421122016048� 


� Viljandi maakonnaplaneering. Viljandimaa väärtuslikud maastikud. Viljandi, 2015


� Eesti vooluveekogumite hüdromorfoloogilise seisundi 2016.a ajakohastatud hinnang. Tallinn, Keskkonnaagentuur, 2017


� Ülevaade veemajanduskava meetmeprogrammi rakendamise ellu viimisest Lääne-Eesti, Ida-Eesti ja Koiva vesikondades 2017.aastal. Keskkonnaamet, 2018


� Eesti vooluveekogumite hüdromorfoloogilise seisundi 2016.a ajakohastatud hinnang. Tallinn, Keskkonnaagentuur, 2017


� Eesti vooluveekogumite hüdromorfoloogilise seisundi 2016.a ajakohastatud hinnang. Tallinn, Keskkonnaagentuur, 2017


� Andmed: � HYPERLINK "http://www.ehis.ee" �http://www.ehis.ee� 


� Andmed: Statistika andmebaasi tabel ST08


� Andmed: � HYPERLINK "http://www.e-krediidiinfo.ee" �www.e-krediidiinfo.ee� 


� Mulgi Vallavalitsuse 21.012. 2017 korraldus nr. 28


� Alus: OÜ Abja Elamu joogiveeallika kontrolli kava aastateks 2018-2022


� Alus: OÜ Abja Elamu Joogivee kontrolli kava aastateks 2018-2023


� Allikas: Abja-Paluoja biopuhasti reostuskoormuse määramine 2017. aasta I kvartalis. OÜ Keskkonnauuringute Keskus, 2017.


� Alus: Joogivee allika kontrolli kava aastateks 2018-2022


� Alus: Joogivee kontrolli kava aastateks 2018-2023


� Mõisaküla, Halliste aleviku ja Kamara küla reoveetrasside reostuskoormuse määramine mais 2018. OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus.


� Alus: OÜ Abja Elamu Joogiveeallika kontrolli kava aastateks 2018-2022


� Alus: OÜ Abja Elamu Joogivee kontrolli kava aastateks 2018-2023


� Andmed: � HYPERLINK "http://www.haridussilm.ee" �http://www.haridussilm.ee� 


� Alus:  OÜ Abja Elamu Joogiveeallika kontrolli kava aastateks 2018-2023


� Mõisaküla, Halliste aleviku ja Kamara küla reoveetrasside reostuskoormuse määramine mais 2018. OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus.


� Alus: OÜ Abja Elamu Joogiveeallika kontrolli kava aastateks 2018-2022


� Alus: OÜ Abja Elamu Joogivee kontrollikava aastateks 2018-2023


� Õisu  aleviku reoveetrassi reostuskoormuse määramine oktoobris 2018. OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2018


� Alus: OÜ Abja Elamu Joogiveeallika kontrolli kava aastateks 2018-2022


� Alus: OÜ Abja Elamu Joogivee kontrolli kava aastateks 2018-2023


� Mõisaküla, Halliste aleviku ja Kamara küla reoveetrasside reostuskoormuse määramine mais 2018. OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus.


� http://www.struktuurifondid.ee


� Ühisveevärgi ja kanalisatsiooni seadus


� http://www.iivakivi.ee/teenused/vesivarustus/


� http://abjaelamu.ee/?page_id=12


� Guidance on the Methodology for carrying out Cost-Benefit analysis. Working document no 4. August 2006. lk.16.
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